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B kur atsiranda elektra ir Keodel tai svarbu?

Ar kada nors susimogstéte, i§ Kur atsiranda elektira, Kai namuose ar mokykloje
uZsidega Sviesa? Gali atrodyti, Kad )i tiesiog ,gyvena” sienoje ar baterijoje,
tagiau i§ tikryjy jo reikia pagaminti. ELektrinése energija paverdioma elektra,

kuri Laidais Keliauja per viso miesto, ir pasiekia musy namus bei mokyklas.

Dauguma elektros vis dar gaminama deginant Kuro, pavyzdZiui, anglj ar
naftq. Kai Kuras dega, j org patenka nematomos Kenksmingos dujos. Jos tersia
org, Kurj Kvépuojame, ir Kenkia gyvunams, augalams ir mums patiems. Todel
labai svarbu elektrg taupyti ir naudoti )o protingai. Net mazZi Kasdieniai

veiksmai, kai juos daro daug Zmoniy, gali turéti labai didele reikEme!

Gera Zinia: saulé, véjas ir vanduo gamina elektro neterddami oro ir niekada
neidsenka. Juos vadiname atsinaujnandiais energijos Saltiniais. O mokslininkai

Siandien atranda dar naujesniy blidy gaminti §varig elektrq!

Ir $§tai Kas jdomiausia: Siandien jGs, Kaip tikra mokslininky Komanda, busite vieni
pirmy)y pasauly)je, Kurie patys susikonstruos baterijq, gaminandio elektiroq i§
ore esandios drégmeés. Galima sakyti, tiesiog i§ oro' Tai nauja technologija, Kuri

gali paKeisti tai, Kaip Zmonija gamins elektro, ateity)e.
Bet pirma:
~ Atlikite trumpo, testo, Kuris parodys, Ko jau Zinote dabar

2" Tada pasiskirstykite j Komandas po 5 ir pradésime dirbti!

Sékmeés, Komanda!

|
I

Il
X

El




40

aa

42

438

a4

MOKSLININKY RINKINYS

® MEDZ|AGOS

Hidrogelis — sugeria drégme i§ oro ir padeda atsirasti elektrai.

Druskos tirpalas — padeda elekirai lengviau judéti per plokstele.

Cukraus sirupas — parodo, Kad ne visi skys&iai gali praleisti elektro,.

Anglimi prisotintas popierius — tai specialus popierius, Kuris gali praleisti elektro,.
Porétas popierius — sugeria skys&ius ir padeda juos paskirstyti.

Kempinélé — sugeria ir i§laiko drégme.

® |RANKIA|

Segtukai - padeda tvirtai susegti medZiagas ir sujungti plokSteles.
Pir§tines — padeda i§laikyti eksperimento 8vary ir apsaugo rankas.
Teptukas - padeda tolygiai paskirstyti skystas medZiagas ant pavirgiaus.
Pipeté - leidZia tiksliai uZladinti reikiamo, kiekj medZiagos.

Pie§tukas - skirtas uiradyti savo pastebé)imus ir rezultatus.
Voltmetras — parodo, ar teka elektra ir kiek jos yra.

MoKslininko kortelé - skirta uzradyti savo Komandos pavadinimg,.
Elektrinis Llaikmatis su LCD ekranu - )ei tave sukurta baterija veikia,

laikmatis pradeda rodyti skaigius ekrane!




PASIRUOSIMAS PRIES PRADEDANT

Jasy misija jau prasideda! Prie§ pradedami eksperimentus,
pasiruodkite viskg Kaip tikra mokslininky Kkomanda. Pirmiausia
pasiskirstykite vaidmenimis Komando)e:
o 2 chemikai - uZsideda pirstines ir atlieka eksperimentus.
o 1 elektronikos specialistas (testuoto)as) — atsakingas uzZ visus
elektros komponentus ir matavimus.
o 1 uzduodiy Koordinatorius - skaito uZzduotis ir padeda komandai
suprasti, Ko daryti Zingsnis po Zingsnio.
o Jei dirbate penkiese — 1 saugumo priZiurétojas - stebi, Kad visi

dirbty saugiai ir Laikytysi taisykliy.

Uzsidekite piritines @ ir dirbkite saugiai. Naudojamos medZiagos
néra skirtos valgyti ar ragauti. Laikykités mokytojo nurodymy ir
bGkite atsakingi. Tyrimuose wnaudosite prietaisog, vadinamg
voltmetru. Jis matuoja jtampo ir parodo, Kiek elektros energijos
sukireé jusy eksperimentas. Klasé gaus vieng voltmetrq, todel
palaukite savo eiles ir naudokite )i atsaragiai. —

(IrsTaell!
Voltmetro iliustracijoje rodyklémis | '

[ L

O
paZymétos 3 svarbios vietos: Kur prijungti OTE:

juodo, laidg (COM), Kur prijungti raudono
Llaidg (VQAmA) ir Kur pasukti ratukog - iki

skaigiaus ,,2".

Matavimui pridekite laidy galus prie bandinio ir pazZiureékite |
ekrang. Skaigius parodys jusy eksperimento sukurto jtampo volty
vienetais (V). Kuo didesnis skaigius, tuo daugiau elektros energijos
pavyKo Sugeneruoti. Kai busite pasiruoSe, verskite Kitg puslapj ir
pradékite savo pirmo )i eksperimento. Sékmés, Komanda! 0




¢ PAGALBOS KORTELE

Zemiou pateikti vizualai, parodo, Kaip turi atrodyti medZiagy
sujungimai, Kad gautumeéte teisingus rezultatus. Jdei Kilty neaiSkumy,
visada galite grjzti j §j puslapj ir pasitikrinti, ar sujungimus atlikote

teisingai. Sekmeés darbuose!

»J TESTAS 1 — DRUSKOS TIRPALAS + TESTAS 2 — CUKRAUS SIRUPAS +
PORETAS POPIERIUS KEMPI|NELE

TESTAS 3 — HIDROGELIS + ANGLIES
POPIERIUS

Jeigu neaidku, kaip teisingai sujungti
laikmat prie elektros grandinés,

pazitrékite j iliustracijo Kaire)e.




) TESTAS 1: DRUSKOS TIRPALAS +
PORETAS POPIERIUS

@ Tikslas - SuZinoti, ar druska gali padéti elekirai judeti per

popieriaus pavirdiy. Druskes tirpalas turi jony, todel

patikrinsime, ar )is gali sukurti silpng elektros judé)imo,.

) Eiga

Atsukite indelj su druskos tirpalu, paimKite poréto
popieriaus Lapelius ir pasitieskite ant stalo. |sitikinkite, kad
jasy darbo vieta tvarkinga ir sausa.

Paimkite pipete ir uZladinkite S Ladus druskos tirpalo ant
viengS popieriaus pusés. Tada su teptuku tolygiai
paskirstykite.

Popierius turi buti drégnas, bet ne per Slapias. Jei
nepavyKo i§ pirmo Karto, pabandykite dar Kartg su Kita
popieriaus plokstele.

Palaukite 30 sekundZiy, Kol druskos tirpalas jsigers j
popieriy.

Prisekite po vienog segtuko prie kiekvieno popieriaus Krasto:
vieng, prie sausos puses, Kito — prie drégnos puseés.
Prijunkite voltmetro Laidus prie segtuky: prie drégnos pusés
- Jjuodg laido, o prie sausos pusés - raudong laido.

Stebékite, ar ekrane atsiranda skaiéiai.

[F) 18vada: Druska padeda judéti jonams, ta&iou popierius

elektros srove perduoda Llabai silpnai, todél susidaranti

elektra yra beveik nepastebima.
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TESTAS 2: CUKRAUS SIRUPAS +
KEMPINELE

Tikslas - SuZinoti, ar tirdtas cukraus miSinys gali perduoti

elektrg. Cukraus sirupas yra tir§tas ir Lipnus, todel

patikrinsime, ar )is gali tapti savoti§ku ,,energetiniu tiltu” tarp

drégmeés ir pavirsiaus.

») Eiga

Padékite kempinéle ant stalo ir atsukite indelj su cukraus
sirupu. |sitikinkite, Kad )Gsy darbo vieta tvarkinga ir sausa.
Paimkite pipete ir uZlaSinkite 5 laSus cukraus siurpo ant
vienoS Kempinélés pusés. Tada su teptuku tolygiai
paskirstykite.

Kempinélé turi buti drégna, bet ne per Slapia. Jei nepavyko
i§ pirmo Karto, pabandykite dar Karto su Kita kKempinéle.
Palaukite 30 sekundZiy, Kol cukraus sirupas jsSigers.
Prisekite po vieng segtuko prie Kiekvieno Krasto: vieno prie
sausoS pusés, Kitg - prie drégnos pusés.

Prijunkite voltmetro Laidus prie segtuky: prie drégnos pusés
- Jjuodg laido, o prie sausos pusés - raudong laido.

Stebeékite, ar ekrane atsiranda skai&iai.

Fidvada: Cukraus sirupas neéra laidus elektrai. Jis gali i€laikyti

drégme, taciau elektros srovés nesukuria.
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TESTAS 3: HIDROGELIS +
ANGLIES POPI|ERIUS

Tikslas - sugeneruoti elektrog i§ oro drégmeés. Sis testas

parodo pagrindine techwologijos esme: hidrogelis sugeria

drégme i§ oro, o anglies popierius perduoda elektronus, todel

atsiranda elektros srove

Y Eiga

PasiruoSkite darbo vieto. Padékite anglies popieriy ant
stalo. Tada atsukite indelj su uzradu ,hidrogelis”

Pipete uzladinkite 5 Lladus hidrogelio ant S0% anglies
popieriaus pusés. Kitg puse palikite visiSkai sauso. Labai
svarbu, Kkad viskgq paskirstytuméte tolygiai - taip
matavimai bus tikslesni.

Svelniai paskirstykite hidrogelj teptuku, bet neperzenkite
riboS tarp sausos ir drégnos vietos.

Palaukite 30 sekundZiy, Kol hidrogelis jsigers.

Prisekite po vieng Segtukog prie Kiekvieno krasto: vieng
prie sausos pusés, Kitg — prie drégnos puses.

Prijunkite voltmetro laidus prie segtuky: prie drégwos
pusés — juodg laidg, o prie sausos pusés — raudong laido,.

Stebeékite, ar ekrane atsiranda skaiéiai.

) 18vada: Hidrogelis kaupia oro drégme, o anglies popierius

perduoda elektronus. SKirtumas tarp sausos ir drégnos puseés

sukuria potencialy skirtumo, todél atsiranda elektros srove.




TESTAS 4 EUREKA

@ Tikslas - jrodyti, kad galima jkrauti realius prietaisus

naudojant technologijo, Kuri generuoja elektrog tik i§ ore

esandios drégmes

») Eiga

]

Paimkite 8 anglies popieriaus plok§teles i§ mai§elio. Sujunkite
)as j dvi Linij)as - po 4 ir 4. Tuomet grandiniy galus sujunkite
segtukais taip, kaip parodyta 4-ame pratyby puslapy)e.

Kai abi grandinés bus paruoStos, atsukite hidrogelio indo ir
uzlaSinkite po Kelis LaSus ant Kiekvienos plokSteles deSines
pusés - taip pat, Kaip daréte ankstesniame bandinyje. Labai
svarbu laikytis Kontury ir nepadauginti hidrogelio - pavirsgius
turi sudrekti, bet ne permirkti.

Palaukite apie 30 sekundzZiy, Kol hidrogelis jsigers.

Dabar paimkite i§ dézZutés elektrinj Llaikmatj ir pabandykite
patikrinti, ar )is jau rodo Kokius nors skaigius.

Kai jsitikinsite, kad laikmatis neturi energijos, atkreipkite
démesj j du Laidus: Raudong laidg (+) prijunkite prie sausos
grandinés segtuko, o juodg (-) prie drégnos pusés segtuko.
Jei viskg padarysite teisingai, ekrane i§vyste skaigius.

ISvada: EKsperimentas parodé, Kad naudojant anglies

popieriaus plok§teles ir hidrogelj, galima sukurti silpno elektros

srove. Skirtumas tarp sausy ir drégny viety leidZia judeti

elektronams, todél atsiranda jtampa.




B Sveilkiname, Komanda!

Jas jrodéte, Kad elektra gali buti gaminama ne tik i§ jprasty energijos
Saltiniy, bet ir i§ ore esandios dréegmés. Savo rankomis suKonstruodami

baterijo tapote tikrais i§radé)ais!

Tag&iau tikras mokslininkas moka ne tik atlikti eksperimento, bet ir atsakingai
)i uZbaigti. Baige darbo, i§junkite prietaisus, sudékite priemones atgal | déZe ir
sutvarkykite darbo vieto. Panaudotas medZiagas iSmeskite j tam sKirtus

Konteinerius pagal moKytojo nurodymus.

Ir tai ne tik apie §j eksperimentq'!' RUSiavimas ir atsakingas elgesys su
atliekomis yra svarbus kiekvieng dieng, visur:

i» Namuose - rusiuokite popieriy, plastika, stiklo ir maisto atliekas j atskirus
Konteinerius

A Gomtoje - niekada nemeskite Fiukliy ant Zemeés ar j upe, nes tai kenkio
gyvunams ir augalams

i:# MoKykloje - naudokite tinkamus Siuksliadeziy Konteinerius

Kodél tai svarbu? Daugelj medZiagy galima perdirbti ir panaudoti dar Karto,.
Perdirbtas plastikas tampa nauju buteliu, perdirbtas popierius tampa nauja
Knyga. Taip toupomi gamtos iStekliai, Sunaudojoma maZiau energijos ir
sumazéja atlieky Kiekis. Kiekviena teisingai i&mesta Siukslée tausoja musy
Zeme! &

£ Nauja misija: ki kitos pamokos kiekvienas komandos narys savarankigkai
stebi, kiek karty namuose ar mokykloje pastebéjo palikto, jjungto Sviesq ir )oq
i§jungé. Kitos pamokos pradZioje pasidalinsite savo rezultatais, palyginsite,

kiek kam pavyKo sutaupyti energijos, ir iSsiaiSkinsite, Kas tapo sutaupytos

energi)osS Eempionu! rﬁ)j

Q



kaip gaminama elektra?

Elektra gali buti gaminama skirtingais budais, ir ne visi jie vienodai geri musy
aplinkai. Dauguma elektros vis dar gaminama deginant Kurog, pavyzdzZiui, anglj
ar nafto. Tai neatsinaujinantys Zaltiniai, nes jy Kiekis Zemeje ribotas ir jie
pamazu baigiasi. Be to, degant Kurui oras tampa nedvaresnis, o tai Kenkia
gamtai ir mums. Ta&iau yra ir §varesniy budy' Juos vadiname atsinaujinandiais
energijos Saltiniais, nes jie gaunami i§ gamtos ir negadina oro:
Sauleé
o Ant Stogy esantys saulés moduliai saulés §vieso, paveréia elektra.
« Saulé Svie&ia nemokamai Kiekvieng dieng, ir niekada nei§senka
« Neidskiria jokiy kenksmingy dujy j oro
Veéjas
« Dideli sparnuoti bok3tai sukasi nuo véjo ir gamina elektro
« Véjas pudia nemoKamai ir jo visada uztenka
 Visi§Kai netersa oro Q ?
Vanduo

« TeKkan&io vandens jéga suka turbinas ir gamina elektro

« Upés teka nuolat, todél energija gaminama pastoviai
« Neterda oro ir yra labai patikimas Saltinis
Oro drégme
« Visi§kai nauja technologija, Kurio mokslininkai dar tiria
o Drégmeé i§ oro gali gaminti nedidel Kiekj elektros

« JUS )au tai iSbandéte!

Kodél atsinaujinantys Saltiniai geresni?
Netersia oro ./ Nei§senka, skirtingai nei anglis ar nafta L4 Tausoja gamto
ateities kartoms ./ Pigiau nei nuolat pirkti kuro 4 Gamina elektro naudodami

tai, Ko gamtoje yra be galo daug.

Ar Zinai? Lietuvoje saulés elektriniy Kiekis kas metus auga. Vis daugiou

namy stogy jou dabar gamina savo elektiro patys!
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Kas yra SESD ir €0,?

GalbGt girdéjote Zodj “tarsa". Bet ar Zinote, Kad oras gali buti terSiamas
net nematomai? Yra specialios dujos, kuriy nematome ir neuzuodZiome, tadiau
jos daro didele Zalg musy planetai. Jos vadinamos Siltnamio efekiq

sukelian&iomis dujomis arba trumpiau. SESD.

Lsivaizduokite, kad aplink Zeme yra didele antklode. Nedidelis jos kiekis yra
gerai ir net butinas, nes be jos Zemeé buty per Salta gyventi. Ta&iau Kai
Siltnamio dujy tampa per daug, ta antklodé tampa per stora ir sulaiko per

daug Silumos. Tada Zeme pradeda per daug Kaisti.

Svarbiausia i§ 8iy dujy yra CO, arba anglies dioksidas. Bitent CO, sukelia net
60% viso Siltnamio efekto! O CO, | oro patenka is:

ga Fabriky, Kurie degina Kurog gamybai & Automobiliy ir sunkveZimiy su
benzino varikliais =t LéKtuvy Elektriniy, Kurios degina anglj ar nafto £

I8kertamy migky, nes medzZiai sugeria CO,

Kas nutinka kai CO, per daug?

I Zeme Kaista greigiau nei turety
I Kei&iasi orai visame pasauly)e

I Tirpsta Ledynai

I Kyla juros vandens lyagis

I Gyvunai praranda save namus

Kaip mes galime padéti sumazZinti CO,?
Toupyti elektro mamuose ir mokyklo)e Vaiks&ioti pes€iomis ar vaZiuoti
dvirag&iu RuSiuoti atliekas Sodinti medZius, jie Sugeria CO, Rinktis

produktus su mazZesne pakuote

Atminkite: Kiekvienas tavo sprendimas, net maZiausias, padeda sumazZinti CO,
kiekj ore! &



Komanding uzduetis

 Kas i§skiria daugiausiai CO,?

Zinote, kKad skirtingos transporto priemonés isskiria nevienodo CO, Kiekj.
Dirbdami grupése, pasinaudokite savo Ziniomis apie Siltnamio efektq
sukeliangias dujas (SESD) ir nuspreskite, Kurie i§ pateikty objekty
labiausiai tersia atmosferq,.

Svarbu: Sio)e uZduoty)e vertinkite, kiek CO, i8skiria pati transporto
priemoné ar objektas, o ne Kiek Zmoniy )i veZa. Jusy tikslas - per S
minutes surikiuoti pateiktus variantus nuo Llabiausiai terSiandio ki
mazZiausiai tersiandio.

Pagalvokite ir pasiZymeékite savo sqgsSiuviniuose Korteles taip, kad:
1 = i§skiria daugiausiai CO,
5 = i&skiria maZiausiai CO,

Verta Zinoti: vertinant CO, vienam Zmogui, vieSasis transportas (pvz.
autobusas) yra tvaresnis nei automobilis, nes juo Keliauja daugiau
Zmoniy.

Rinkités atsakingai - dainiau naudokités vieSuoju transportu ir
prisidéKite prie §varesnés planetos
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Ewvergija ir atsakingas naudejmas
Dabar Zinote, Kad elektros gamyba tersia oro ir kenkia aplinkai. Bet yra puiki
Zinia: Kiekvienas & )isy gali padéeti! Kuo maZiou energijos §vaistome, tuo
maZiou )oS reikia gaminti. O tai reidkia Svaresw oro, Sveikesne gamtq ir

geresne planeto, visiems. &

Kas nutinka, kai energijos NETAUPOME?
I Elektrinés turi gaminti daugiou elektros ir deginti daugiau Kuro
1 | org patenka daugiou kenksmingy dujy
I Greigiau i§senka gamtos iStekliai

I Gyvunai prarandoa Savo namus

I Tévai moKa didesnes elektros sqskaitas 0\ /

=/

Atidarykite uZuolaidas ir naudokite naturalio, dienos Svieso,

\_\. (‘;E J
\ pr
I~
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Stai Ko, galite daryti jau Siandien:

ISeinate i§ Kambario? |§junkite vieso,!
NezZiurite televizoriaus? |§junkite )i

Telefonas jkrautas? |8traukite jkroviklj i§ rozetes!

Valydamiesi dantis — uZsukite Ciaupg
Eikite pés€iomis ar vaZiuokite dviradiu trumpais atstumais

Rugiuckite atliekas, nes perdirbimas taip pat taupo energijo,

Atminkite: Kai visa Klasé ar visa mokykla taupo Kartu, bendras poveikis tampa
milZinigkas! Net jei KieKvienas sutaupo tik truputj, Kartu jus galite padaryti
labai daug.

Pagalvokite ir padiskutuokite: Ko dar Zinote? Ko &ia nepaminéjome? Ko jau

darote namuose ar mokykloje, kad taupytuméte energijo ir maZintuméte savo

anglies pédsako?

N
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B Sauny, &&akis jveilktas!

Per 8ias pamoKas jus ne tik atlikote eksperimento, bet ir suZinojote labai
doug svarbiy dalyky apie energijo, ir musy planetq. PazZiurékime, ko, iSmoKote:
Elektra neatsiranda savaime, jo, reikia pagaminti
Deginant Kuro, j org patenka kenksmingos dujos
Siltnamio efekto, sukeliangios dujos tersia oro ir kenkia gamtai
CO, sukelia net 60 % Siltnamio efekto
Atsinaujinantys energijos Saltiniai: saulé, véjas ir vanduo
Atsinaujinantys Saltiniai netersia oro ir niekada nei§senka
Elektro, galima gaminti net i§ oro drégmes, ir )Us tai jrodéte patys!
Energi)g galima ir reikia taupyti Kiekvieng dieng

MaZi kasdieniai veiksmai, Kai juos daro daug Zmoniy, Keigia pasaulj

Prie§ atsakydami j klausimus, prisiminkite Siuos svarbius dalyKus:

Elektra gaminama elektrinése, Kur viema energijos rusis paverciama Kito.
Deginant Kurog isiskiria CO, ir Kitos SESD, Kurios terdia oro ir stiprina
Siltnamio efekto,. Siltnamio efektas veikia Kaip antklodé aplink Zeme: Kai jo
per daug, Zeme Kaista greiiau nei turéty. Atsinaujinantys energijos Saltiniai,
Kaip saulé, véjas ir vanduo, gamina elektro netersdami oro. O taupydami
elektro kiekvieno, dienog, mes visi Kartu prisidedame prie §varesnés planetos.
Dabar metas jrodyti, kiek i8mokote!' Kiekvienas gausite individualy testo, i§ 10
Klausimy, Kurj sprendéte ir i88Gkio pradzioje. 5j Karto, jis bus daug Lengvesnis,

nes jau tikrai suprantate Klimatog ir energetiko!

Sekmes! &

tyvumo didinimas Lietuvoje® (Nr. LIFE20 IPC/LT/000002) yra
ropos Sajungos LIFE programos ir Lietuvos Respublikos [é3omis.
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