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SUTRUMPINIMAI

ES — Europos Sgjunga

EEA — Europos aplinkos agentira

TKKK — Tarpvyriausybinés klimato kaitos komisija

KK — Klimato kaita

JTBKKK — Jungtiniy Tauty Bendroji klimato kaitos konvencija

BVP — bendrasis vidaus produktas

NEKSVP — Nacionalinis energetikos ir klimato srities veiksmy planas
GCM — globalis klimato modeliai

RCM — regioniniai klimato modeliai

SESD — &iltnamio efektg sukeliancios dujos

SGD — suskystintos gamtinés dujos KPP — kaimo plétros programa

UNESCO — Jungtiniy Tauty Svietimo, mokslo ir kultiros organizacija



JVADAS

Tarpvyriausybinés klimato kaitos komisijos (angl. IPCC; toliau — TKKK) Il darbo grupé, dirbanti
poveikio, prisitaikymo ir pazeidZiamumo klausimais, politikos formuotojams pasiunté svarbig Zinig TKKK
$edtojoje vertinimo ataskaitoje (AR6) *:

,Zmoneés ir visuomeneé, norédami prisitaikyti prie klimato kaitos, turi keisti savo elgesj (pvz., kur
pasirenkame gyventi; kaip planuojame savo miestus ir gyvenvietes) ir pritaikyti infrastruktirg
(pvz., Zalinti miesty teritorijas siekiant iSsaugoti vandenj) tam, kad baty galima susidoroti su
besikei¢ianciu klimatu — dabar ir ateityje.

Norint sékmingai prisitaikyti, reikia atlikti klimato kaitos keliamos rizikos analize ir laiku jgyvendinti
priemones, skirtas Siai rizikai sumazinti.

Investuodamas j prisitaikymg dabar, pasaulis iSvengs didesniy investicijy ateityje, nes galima
prisitaikymo veiklos nauda ilguoju laikotarpiu nusveria jos islaidas. Be to, prisitaikymas prie
klimato kaitos gali duoti jvairios naudos. Jvairiais prisitaikymo veiksmais galime uZztikrinti
Zuvininkystés, Zemeés Okio ir jmoniy produktyvumg, skatinti inovacijas, puoseléti sveikatgy ir
gerove, uztikrinti apripinimg maistu ir Zmoniy pragyvenimo Saltinius, atkurti ir stiprinti gamta,
tuo paciu metu mazinant klimato rizika ir Zalg.”

Si Zinuté yra labai svarbi norint suprasti, kad gebéjimas nustatyti didZiausig rizikg yra pagrindinis
elementas, siekiant laipsnisko prisitaikymo prie klimato kaitos planus transformuoti j klimato kaitai
atsparig plétra. Sioje ataskaitoje pristatomas Lietuvos savivaldybiy klimato kaitos rizikos vertinimas ir
pateikiama informacija, reikalinga klimato rizikos prioritetams nustatyti ir geresniam prisitaikymo prie
klimato kaitos planavimui Lietuvoje vietos lygmeniu. Vertinimas parengtas jgyvendinant projektg , Klimato
kaitos prognoziy sudarymo, nacionalinés studijos apie Lietuvos savivaldybiy jautrumg ir pazeidziamuma
klimato kaitai bei jautriausios savivaldybés prisitaikymo prie klimato kaitos plano parengimas” pagal
projekto ,ClimAdapt-LT“ (LT05-4-AM-TF-001), finansuojamo pagal 2014-2021 m. Norvegijos finansinio
mechanizmo programa , Aplinkosauga, energetika, klimato kaita“, nuostatas (toliau — Projektas).

Ataskaitos struktira:

e 1 skirsnyje pristatomas klimato kaitos (KK) rizikos vertinimo ir prisitaikymo prie klimato kaitos
politikos kontekstas tarptautiniu mastu ir Lietuvoje,

e 2 skirsnyje pateikiama Siam vertinimui taikyta metodika,

e 3 skirsnyje pateikiama klimato kaitos prognoziy iki 2100, parengty vykdant Projektg, santrauka,

e 4 skirsnyje pateikiami klimato kaitos rizikos vertinimo rezultatai 7 sektoriams,

e 5 skirsnyje pateikiamos prisitaikymo prie klimato kaitos perspektyvos,

e 6 skirsnyje pateikiamos vertinimo iSvados.

1 https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg2/downloads/faqs/IPCC_AR6 WGII Overaching OutreachFAQ4.pdf
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1. POLITINIS KONTEKSTAS

1.1. TARPTAUTINE POLITIKA

Jungtiniy Tauty politika

Jungtiniy Tauty Bendroji klimato kaitos konvencija? (toliau — JTBKKK) jsigaliojo 1994 m. kovo
21 d. Tai pagrindinis pasaulinis klimato kaitos instrumentas, kurio narysté yra beveik visuotiné (Konvencijg
ratifikavo 198 3alys). Lietuva ratifikavo konvencijg 1995 m. vasario 23 d.3 Galutinis konvencijos tikslas —
stabilizuoti Siltnamio efektg sukelianc¢iy dujy koncentracijg ,tokiame lygyje, kuriame pavojingas
antropogeninis poveikis nesutrikdo klimato sistemos*. Joje teigiama, kad ,,Sis lygis turi biiti pasiektas per
tokj laikotarpj, kuris leisty ekosistemoms natdraliai prisitaikyti prie klimato pasikeitimo, kad nekilty
pavojaus maisto produkty gamybai, ir ekonominis vystymasis vykty stabiliai“.*

JTBKKK taip pat nustato prisitaikymo veiksmy principus, inter alia jskaitant jsipareigojimg
bendradarbiauti ,priimant prisitaikymo prie klimato kaitos pasekmiy priemones, sukurti ir detaliai
parengti atitinkamus integruotus pakrantés zonos tvarkymo, vandens iStekliy ir Zemés Gkio planus bei
planus, kaip apsaugoti ir atgaivinti rajonus, ypac Afrikoje, paveiktus sausros ir dykumy susidarymo, taip
pat — potvyniy“.>

Kioto protokolas (priimtas 1997 m., jsigaliojes nuo 2005 m.) jgyvendina JTBKKK, jpareigodamas
iSsivysciusias ir j rinkos ekonomika pereinancias Salis apriboti ir maZinti Siltnamio efektg sukelianciy dujy
iSmetima pagal sutartus individualius tikslus.® Kioto protokolu pirma kartg nustatyti teisiskai privalomi
iSmetamuyjy tersaly kiekio mazinimo tikslai issivys€iusioms Salims. Protokolas, kaip ir Konvencija, skirtas
padéti Salims prisitaikyti prie neigiamy klimato kaitos padariniy. Jis skatina technologijy, kurios gali padéti
padidinti atsparuma klimato kaitos poveikiui, kirima ir diegima.

ParyZiaus susitarimas (priimtas 2015 m., jsigaliojes nuo 2016 m.)’ numato ambicingesnius
prisitaikymo prie klimato kaitos ir klimato kaitos maZinimo tikslus ir siekia apriboti pasaulinj atsilima
gerokai Zemiau 2 °C, tikimasi iki 1,5 °C, lyginant su ikipramoninio laikotarpio lygiu. Susitarime
suformuluotas globalus prisitaikymo tikslas, kuris yra:

e didinti prisitaikymo gebéjimus ir atsparuma;

* mazinti pazeidZiamuma, siekiant prisidéti prie tvaraus vystymosi;

2 https://unfccc.int/process-and-meetings/what-is-the-united-nations-framework-convention-on-climate-change
3 https://e-seimas.Irs.It/portal/legalAct/It/TAD/TAIS.15244?ifwid=-bgsmxcsna

4 https://e-seimas.Irs.It/portal/legalAct/It/TAD/TAIS.19849

® https://e-seimas.Irs.It/portal/legalAct/It/TAD/TAIS.19849

6 https://www.e-tar.It/portal/It/legalAct/TAR.DDBOF64AFCSA

7 https://e-seimas.Irs.It/portal/legalAct/It/TAD/fa0451b2ccdb11e69185e773229ab2b2?jfwid=-m92g8hxfl
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e ir uztikrinti adekvacius prisitaikymo veiksmus, atsiZvelgiant j siekj, kad vidutinés pasaulio
temperatiros padidéjimas bty gerokai mazesnis nei 2°C ir toliau bity stengiamasi jj islaikyti Zemiau
1,5 °C.

ParyZiaus susitarimas jpareigoja visas susitarimo Salis jsitraukti planuojant ir jgyvendinant
prisitaikymo veiksmus, pvz., rengiant nacionalinius prisitaikymo planus, vertinant paZeidZiamumag,
vykdant stebéseng ir vertinimg bei diversifikuojant ekonomika. Visos Salys turéty informuoti apie savo
prioritetus, planus, veiksmus ir paramos poreikius per pranesimus apie prisitaikyma, kurie jraSomi j viesgjj
registra.

Kita svarbi tarptautiné priemoné prisitaikymo kontekste, nors ir néra tiesiogiai orientuota j
klimata, yra Jungtiniy Tauty Sendajaus nelaimiy rizikos maZinimo programa 2015-2030 m.2 (toliau —
Sendajaus programa). Sendajaus programoje pagrindinis démesys skiriamas priemoniy, skirty trims
nelaimiy rizikos dimensijoms (poveikio rizikai, paZzeidziamumui ir pajégumui bei pavojaus ypatybéms),
siekiant uzkirsti kelig naujos rizikos atsiradimui, sumazinti esamg rizikg ir padidinti atsparuma. Sendajaus
programa apibréZia septynis globalius tikslus, kuriais reikty vadovautis ir pagal kuriuos turéty bati jvertinta
paZanga:

a) iki 2030 m. reikSmingai sumaZzinti mirtinguma dél nelaimiy pasaulyje, siekiant sumazinti vidutinj 2020—
2030 m. laikotarpio pasaulio gyventojy mirtingumo rodiklj 100 000 gyventojy, lyginant su 2005-2015 m.
laikotarpiu;

b) iki 2030 m. reikSmingai sumazinti nukentéjusiy Zmoniy skaiciy visame pasaulyje, siekiant sumazinti
vidutinj 2020-2030 m. laikotarpio rodiklj 100 000 gyventojy, lyginant su 2005—2015 m. laikotarpiu;

c) iki 2030 m. sumaZinti tiesioginius ekonominius nuostolius deél nelaimiy, skaitiuojant pagal pasaulinj
bendrajj vidaus produktg (BVP);

d) reikSmingai sumazinti nelaimiy Zalg ypatingos svarbos infrastruktdrai ir pagrindiniy paslaugy, jskaitant
sveikatos ir Svietimo jstaigas, sutrikimus bei iki 2030 m. padidinti jy atsparumag;

e) iki 2020 m. reiksmingai padidinti Saliy, turinciy nacionalines ir vietines nelaimiy rizikos mazinimo
strategijas, skaiciy;

f) reikSmingai sustiprinti tarptautinj bendradarbiavima su besivystanc¢iomis salimis, teikti tinkamg ir tvarig
paramg, papildancig jy nacionalinius veiksmus, skirtus Sios programos jgyvendinimui iki 2030 m.;

g) iki 2030 m. reikSmingai padidinti iSankstinio perspéjimo sistemy, nelaimiy rizikos informacijos ir
vertinimo kiekj ir prieinamuma.®

8 https://e-seimas.Irs.It/portal/legalAct/It/TAD/TAIS.295373/asr
° https://www.undrr.org/implementing-sendai-framework/what-sendai-framework
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Jgyvendinant Europos Sgjungos Humanitarinés pagalbos ir civilinés saugos programos finansuotg
2019-2021 m. CASCADE projekta®® buvo jvertinti i$3tkiai, tolesni veiksmai ir geroji patirtis Sendajaus
programos ir Baltijos jlros regiono kontekste. Sendajaus programa yra pasauliné sistema, tad ji néra
tiesiogiai taikoma ir visapusiskai aktuali Baltijos regionui, be pritaikymo prie regioninio konteksto. Dél Sios
priezasties buvo pateiktos keturios rekomendacijos, kaip Baltijos jlros regione galéty bdti stiprinami

Sendai pagrindy jgyvendinimo pajégumai.

1. Siekiant veiksmingai jgyvendinti programg bitina pakankmai stipri politiné ir visuomenés parama.
Viena i$ paramos didinimo priemoniy gali bati klimato kaitos rizikos jtraukimas j nacionalinius
rizikos vertinimus.

2. Tam, kad nacionalinés su Sendai susijusios nelaimiy rizikos mazinimo pastangos bty aktualesnés,
Sedajaus sistema turi bati pritaikyta prie specifinio Baltijos jlros regiono konteksto..

3. Siekiant bendro pozilrio, turéty bdti stiprinamas tarpsektorinis bendradarbiavimas. Nelaimiy
rizikos mazinimo, prisitaikymo prie klimato kaitos ir tvaraus vystymosi veiklai reikia nuoseklumo —
tiek strateginiame planavime, tiek rengiant ir atliekant nacionalinius rizikos vertinimus.

4. Reikia stiprinti koordinavimo mechanizmus, kad bdty galima efektyviai planuoti jgyvendinimg,
bendradarbiauti ir valdyti sudétingus informacijos srautus. Ttai reiskia, kad nacionaliniam
kontaktiniam centrui (asmeniui) turi bati suteikti pakankami jgaliojimai Sioms uzduotims atlikti.

Sendajaus programos projekto ataskaitoje!! taip pat pabréZiama, kad pagrindiné atsakomybé u?
praktinj nelaimiy rizikos mazinimo darbg tenka regioninéms ir vietos valdZios institucijoms. Todél
planuojant pasirengima ekstremaliosioms situacijoms ir vietos lygmeniu planuojant plétrg, turi bati
atsizvelgta j su klimato kaita susijusig rizika.

Europos Sajungos politika
Siekdama greiciau prisitaikyti prie klimato kaitos, Europos Sgjunga (ES) dirba trimis lygmenimis:
e ES uztikrina, kad visa jos politika ir veiksmai padéty didinti Europos atsparuma klimato kaitos poveikiui.

¢ ES remia nacionalines, regionines ir vietos valdzios institucijas, taip pat partnerius privaciame sektoriuje,
siekiant prisitaikyti prie klimato kaitos.

¢ Pasauliniu mastu ES remia tarptautinj atsparuma klimato kaitai ir pasirengimg, didindama tarptautine
finansine paramga ir skatindama didesnj pasaulinj jsitraukimga ir bendradarbiavima prisitaikymo prie
klimato kaitos klausimais.

10 http://www.cascade-bsr.eu/about
11 https://www.cascade-bsr.eu/sites/cascade-
bsr/files/outputs/the sendai framework in the baltic sea region 0.pdf
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2021 metais jsigaliojo Europos klimato jstatymas'2. Jstatyme jtvirtintas Europos Zaliajame kurse
numatytas tikslas, kad Europos ekonomika ir visuomené iki 2050 m. tapty neutraliais klimato poZidriu, ir
nustatytas tarpinis tikslas iki 2030 m. sumazinti $iltnamio efektg sukelian¢iy dujy (SESD) i¥metima bent 55
proc., lyginant su 1990 m. Be klimato neutralumo tikslo, jstatyme jtvirtintos grieztesnés nuostatos dél
prisitaikymo prie klimato kaitos — 5 straipsnis numato, kad ,Valstybés narés patvirtina ir jgyvendina
nacionalines prisitaikymo strategijas ir planus, atsiZvelgdamos j Sgjungos prisitaikymo prie klimato kaitos
strategijq [...] ir remiantis patikima klimato kaitos ir paZeidZiamumo analize, paZangos vertinimais ir
rodikliais bei vadovaujantis geriausiais turimais ir naujausiais moksliniais jrodymais.”

Suvokiant, kad prisitaikymui labai svarbus vietos aspektas, naujojoje ES Prisitaikymo strategijoje®3
(patvirtintoje 2021 m.) vietinis lygmuo pripaZjstamas prisitaikymo pagrindu. Strategija turi keturis
pagrindinius tikslus: padaryti prisitaikymg paZangesnj, greitesnj ir sistemingesnj bei sustiprinti
tarptautinius prisitaikymo prie klimato kaitos veiksmus. Sistemingesnis prisitaikymo aspektas remia
tolesnj prisitaikymo strategijy ir plany klrima ir jgyvendinima visais valdymo lygmenimis, atsizvelgiant j
tris kompleksinius prioritetus:

e prisitaikymo integravimg j makrofiskaline politikg,
e gamta pagrjstus prisitaikymo sprendimus,
¢ vietinius prisitaikymo veiksmus.

Naujojoje strategijoje patvirtinta ilgalaiké ES vizija — iki 2050 m. tapti klimato kaitos poveikiui
atsparia visuomene, visiskai prisitaikiusia prie neiSvengiamy klimato kaitos padariniy.

Nacionaliné politika

Lietuvos klimato kaitos valdymo ir prisitaikymo prie klimato kaitos politika formuojama siekiant
jgyvendinti tarptautiniuose susitarimuose dél ir ES teisés aktuose Lietuvai nustatytus klimato kaitos*
tikslus. Jy jgyvendinima Lietuvoje reglamentuoja du pagrindiniai dokumentai: Nacionaliné klimato kaitos
valdymo darbotvarké ir Nacionalinis energetikos ir klimato srities veiksmy planas. Klimato kaitos valdymo
ir prisitaikymo prie klimato kaitos svarba taip pat pabréZziama formuluojant nacionalinius prioritetus,
jtvirtintus Lietuvos Respublikos teritorijos bendrojo plano koncepcijoje ¥, Valstybés paZangos
strategijoje® bei Nacionaliniame paZangos plane?’.

Nacionaliné klimato kaitos valdymo politikos strategija’® buvo parengta ir Lietuvos Respublikos
Seimo patvirtinta 2012 m. Joje nustatyti trumpalaikiai (iki 2020 m.), indikatyvis vidutinés trukmés (iki

12 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX:32021R1119

3 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/LT/TXT/HTML/?uri=CELEX:52021DC0082&from=EN
4 https://e-seimas.Irs.It/portal/legalAct/It/TAD/124b7b10b12e11ea9al2d0dada3cablb?jfwid=
15 https://e-seimas.Irs.Ilt/portal/legalAct/It/TAD/124b7b10b12e11ea9al2d0dada3cablb?jfwid=
16 https://e-seimas.Irs.It/portal/legalAct/It/TAD/TAIS.425517

17 https://e-seimas.Irs.It/portal/legalAct/It/TAD/c1259440f7dd11eab72ddb4a109dalb5/asr

18 https://www.e-tar.It/portal/It/legalAct/TAR.F1333EAD263B
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prie klimato kaitos padariniy srityse. Atsizvelgiant j jgyvendinimo rezultatus ir naujus Lietuvai keliamus
energetikos ir klimato kaitos tikslus, strategija buvo atnaujinta ir 2021 m. patvirtinta Nacionalinés klimato
kaitos valdymo darbotvarké®®. Nacionalinéje klimato kaitos valdymo darbotvarkéje numatyti Lietuvos
klimato kaitos valdymo politikos tikslai laikotarpiams iki 2030 m., 2040 m. ir 2050 m. bei uzdaviniai klimato
kaitos Svelninimo ir prisitaikymo prie klimato kaitos padariniy srityse. Formuojama politika siekiama
maZinti i§metamy SESD kiekj ir didinti jy absorbavima, vystant Ziedine ir klimatui neutralig Lietuvos
ekonomika. Dokumente numatyti prisitaikymo prie klimato kaitos tikslai ir uzdaviniai, kuriais siekiama
sumazinti gamtiniy ekosistemy ir Salies ekonomikos sektoriy paZeidZiamuma, sustiprinti gebéjima
prisitaikyti, ekonomiskai efektyviai sumazinti rizikg ir Zalg, islaikyti ir padidinti atsparuma klimato kaitos
pokyciams.)gyvendinant prisitaikymo prie klimato kaitos keliamy aplinkos pokyciy politikg pazymima
prisitaikymo veiksmy vietos lygmeniu svarba: numatoma skatinti regioninj bendradarbiavimg, aktyvy
savivaldybiy institucijy ir vietos bendruomenés dalyvavima planuojant ir jgyvendinant prisitaikymo prie
klimato kaitos priemones. Savivaldybiy prisitaikyma prie klimato kaitos siekiama didinti:

1. skatinant teritorijy planavimg vadovaujantis darnaus vystymosi ir Zaliosios infrastruktlros
principais, ekosisteminiy paslaugy vertinimu, gamtos saugojimu ir atsparumo didinimu
pagrjstu pozidriu,

2. vertinant savivaldybiy jautruma klimato kaitos padariniams ir numatant klimato kaitos
sukeliamos rizikos ir grésmiy valdymo priemones savivaldybiy veiklos planuose,

3. rengiant bei jgyvendinant miesty Zalinimo bei savivaldybiy prisitaikymo prie klimato kaitos
planus,

4. stebint ir vertinant rizikg, jautruma ir prisitaikymo prie klimato kaitos galimybes atskiruose
Ukio sektoriuose tiek tarptautiniu, nacionaliniu, regioniniu, tiek ir savivaldybiy lygiu.

Siekiant jgyvendinti Nacionaline klimato kaitos valdymo politikos strategijg, 2013 m. Lietuvos
Respublikos Vyriausybé patvirtino Nacionalinés klimato kaitos valdymo politikos strategijos tiksly ir
uzdaviniy 2013-2020 m. jgyvendinimo tarpinstitucinj veiklos plang?, kuriame nustatytos SESD i¥metimo
maZinimo ir prisitaikymo prie klimato kaitos priemonés visuose Lietuvos Gkio sektoriuose. Naujo
planavimo laikotarpio (2021-2030 m.) veiksmy planas Nacionalinei klimato kaitos valdymo darbotvarkei
jgyvendinti buvo parengtas pagal 2018 m. gruodZio 11 d. Europos Parlamento ir Tarybos reglamento (ES)
2018/1999 dél Energetikos sgjungos ir klimato politikos nustatyty reikalavimy nuostatas ir 2019 m.
patvirtintas Lietuvos Respublikos Vyriausybés Nacionalinis energetikos ir klimato srities veiksmy planas
2021-2030 metams?! (toliau — NEKSVP planas), kuris $iuo metu atnaujinamas. NEKSVP plane numatytos
penkios svarbiausios kryptys, kuriomis siekiama mazinti poveikj klimatui:

e priklausomybés nuo iskastinio kuro maZinimas,

e energijos vartojimo efektyvumo didinimas,

e energetinis saugumas,

e energijos vidaus rinkos vystymas,

e moksliniy tyrimy plétra bei inovacijy kdrimas.

NEKSVP plane taip pat numatomi veiksmai prisitaikymui prie klimato kaitos didinti. Jgyvendinant
prisitaikymo prie klimato kaitos strateginj tikslg numatoma siekti kad:
e 2030 m. visiems gyventojams, gyvenantiems potvynio grésmés teritorijose, buty suteiktos
apsaugos nuo potvyniy priemonés;

19 https://e-seimas.|rs.It/portal/legalAct/It/TAD/7eb37fc0db3311eb866fe2e083228059?positionInSearchResul
20 hitps://e-seimas.Irs.It/portal/legalAct/It/TAD/TAIS.447537?jfwid=vs|7n9slc
21 https://am.Irv.It/uploads/am/documents/files/KLIMATO%20KAITA/Integruotas%20planas/Final%20NECP.pdf
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e Su klimatu susijusiy ekonominiy nuostoliy per metus dalis nuo Salies BVP nevirsyty 0,08 proc.;
e Numatyty pavojingy, stichiniy ir katastrofiniy meteorologiniy reiskiniy dalis nuo faktiniy
reiskiniy 2030 m. sudaryty ne maziau kaip 89 proc.

Siy tiksly siekiama jgyvendinant priemones jautriuose klimato poky¢iams sektoriuose (zemés tkis,
energetika, transportas, pramoné, miskininkysté, ekosistemos ir biologiné jvairové, krastovaizdis,
visuomenés sveikata, vandens iStekliai ir pajlrio zona, urbanizuotos teritorijos ir kt.). NEKSVP plane
pabréziama, kad , ReikSmingas savivaldybiy institucijy ir vietos bendruomenés vaidmuo planuojant ir
jigyvendinant prisitaikymo prie klimato kaitos priemones, nes konkrecioje teritorijoje leidZia geriau
prisitaikyti prie to krasto gamtiniy, socialiniy ar kity ypatumy ir rasti optimalias priemones.” 2023 m.
NEKSVP yra atnaujinamas.

Siekiant efektyviai valdyti prisitaikymo prie klimato kaitos procesy, svarbu suprasti, kad
prisitaikymo poreikiai jvairioms vietovéms, Zmonéms bei sektoriams labai skiriasi??. Efektyvus ir strateginis
prisitaikymo planavimas pirmiausia nukreiptas j tas sistemas, kurias labiausiai paveiks neigiamas klimato
kaitos poveikis. Aptariant prisitaikyma prie klimato kaitos, klimato kaitos rizikos samprata gali padéti
suprasti, kas slypi uz neigiamo klimato kaitos poveikio, taip pat nustatyti sritis, kurios yra labiausiai jautrios
klimato kaitai. Vienas i$ labai veiksmingy prisitaikymo intervencijy ir prioritety nustatymo biady yra atlikti
klimato kaitos rizikos vertinimg. Tai ypac svarbu esant ribotiems finansiniams ir administraciniams
iStekliams. Tokiu atveju prioritetus galima nustatyti atsiZzvelgiant j riziky reikSminguma.

22 https://www.adaptationcommunity.net/download/va/vulnerability-guides-manuals-
reports/vuln _source 2017 EN.pdf
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2. METODIKA

Sis klimato kaitos (KK) rizikos vertinimas buvo atliktas laikantis tarptautiniy standarty ir geriausios
praktikos pavyzdziy, jskaitant ISO 31000:2018 ,,Rizikos valdymas® ir ISO 31010:2019 ,Rizikos valdymas.
Rizikos vertinimo badai“ standartus , TKKK ARS5 ir AR6, bei geriausios praktikos gaires (jskaitant ,,Poveikio
klimatui ir pazeidZiamumo vertinimo gaires” ).

2.1. RIZIKOS SAVOKA

Remiantis TKKK AR5 ir ARG, rizika yra tikimybés, poveikio rizikos ir paZzeidziamumo rezultatas.
Toliau pateiktame aprasyme trumpai apibidinta rizikos koncepcija, naudota Siam vertinimui.

Rizika — tai neigiamy pasekmiy tikimybé Zmonéms ar ekologinéms sistemoms. Rizikos lygmuo priklauso
nuo trijy elementy:

Rizika = Tikimybé x Poveikio rizika x PazeidZiamumas
Cia
- Tikimybe apibréZia klimato kaitos veiksniy, galinCiy paveikti gyventojus ir turtg, sukeltos grésmés
tikimybé (pvz., kiek tikétina, kad vietiniai staigls potvyniai mieste X sukels Zalg transporto
infrastruktdrai?),

- Poveikio rizika — tai Zmonés, pragyvenimo Saltiniai, ekosisteminy paslaugos ir aplinkos istekliai,
infrastruktlira arba ekonominiai, socialiniai ar kultdriniai iStekliai vietose, kurioms gali bati daromas
neigiamas poveikis.

- PaZeidZiamumas — polinkis bati neigiamai paveiktam. PaZeidZiamumas apima jvairias sgvokas ir
elementus, jskaitant jautrumg ar pazeidziamumg ir gebéjimo susidoroti bei prisitaikyti stoky. PavyzdZiui,
vyresnio amziaus gyventojai yra jautresni karscio stresui ir turi ribotas fizines galimybes prisitaikyti, todél
labai pazeidZziami karsc¢io bangos metu.

- Gebéjimas prisitaikyti — tai sistemy, institucijy, Zmoniy ir kity organizmy gebéjimas prisitaikyti prie
galimos Zalos, pasinaudoti galimybémis arba susidoroti su pasekmémis.

- Jautrumas (arba imlumas) apibréZzia sistemos neigiamo ar teigiamo poveikio laipsnj dél tam tikro klimato
kaitos poveikio. Jautruma paprastai lemia natdralds ir (arba) fiziniai sistemos ypatumai, jskaitant
topografija, skirtingy dirvoZemio tipy atsparuma erozijai, Zemés dangos tipg, taip pat Zmogaus veikla, kuri
turi jtakos fizinei sistemos struktdrai, pavyzdziui, Zemés dirbimo sistemg, vandens iStekliy valdyma, iStekliy
iSeikvojima ir populiacija. Pavyzdziui, bendruomené kaip pagrindinj susisiekimo su ligonine buda naudoja
kelig, esantj netoli pakrantés Zemumos. Anksciau $is kelias badavo uZliejamas audry metu, todél budavo
sunku patekti j ligonine. Kadangi ligoniné teikia bltinas paslaugas, $i bendruomené turéty bati vertinama
kaip jautresné pakranciy potvyniy atzvilgiu.
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Svarbu pabrézti, kad rizikos lygis priklauso nuo kiekvieno rizikos elemento (tikimybés, poveikio rizikos,
jautrumo ir gebéjimo prisitaikyti), kaip parodyta toliau pateiktuose pavyzdZiuose :

Situacija A. Tikétina, jog teritorija X bus paveikiama dazny potvyniy (auksta potvyniy tikimybé).
Taciau teritorijoje X néra nuolatiniy gyvenvieciy, infrastruktdros ir ekonomiskai vertingy Zzemés
ploty (Zema arba nesama poveikio rizika), todél potvyniy sukelty mirciy rizikos lygis Sioje
teritorijoje yra Zemas.

Situacija_B. Teritorija X yra tankiai apgyvendinta teritorija, kurioje yra daug maZaauksciy
gyvenamuyjy namy (auksta poveikio rizika) ir tikétina, kad jg paveiks dazni potvyniai (auksta
potvyniy tikimybé). Mirciy dél potvyniy rizikos lygis Sioje vietovéje yra didelis, kadangi Sios
bendruomenés jautrumas potvyniams yra aukstas.

Situacija C. Tam tikra vietové X yra tankiai apgyvendinta, kurioje yra daug maZaauksciy
gyvenamuyjy namy (auksta poveikio rizika) ir tikétina, jog ja veiks dazni potvyniai (auksta
potvyniy rizikos tikimybé). Teritorija yra apsaugota uztvankos, todél pazeidZiamumas potvyniy
rizikai yra mazZesnis palyginus su situacija B. Taip pat, bendras rizikos lygis yra Zemesnis, lyginant
su situacija B.

Situacija D. Tam tikra vietové X yra tankiai apgyvendinta, yra daug mazaauksciy gyvenamuyjy
namy (auksta poveikio rizika) ir tikétina, jog jg veiks dazni potvyniai (auksta potvyniy tikimybé).
Vietos savivalda yra jdiegusi potvyniy perspéjimo sistemg ir parengusi evakuacijos plang, o
dauguma pastaty yra apdrausti. Potvyniy sukelty mirciy ir ekonominiy nuostoliy rizikos lygis
Sioje teritorijoje, palyginus su situacija C, yra Zemesnis, nes gebéjimas prisitaikyti prie potvyniy
Sioje teritorijoje yra geresnis.
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2.2. KLIMATO KAITOS VERTINIMO ZINGSNIAI

Pateiktoje diagramoje pateikiami pagrindiniai klimato kaitos rizikos vertinimo etapai.

1 Zingsnis. Sektoriy parinkimas rizikos vertinimui

2 Zingsnis. Rodikliy parinkimas klimato kaitos poveikiui jvertinti

3 Zingsnis. Klimato kaitos rodikliy pokyciy prognozés

4 7ingsnis. Poveikio grandiniy sudarymas ir klimato poveikiy parinkimas tolesnei
analizei

5 Zingsnis. Duomeny apie klimato kaitos poveikio rizikg rinkimas ir vertinimas

6 Zingsnis. Klimato kaitos poveikiy tikimybés ir pazeidziamumo jvertinimas

7 Zingsnis. Rizikos vertinimas

15



2.3. PAGRINDINIAI SEKTORIAI

Analizuojami sektoriai rizikos vertinimui buvo parinkti remiantis esamais, su klimato kaita
susijusiais nacionaliniais planavimo dokumentais (jskaitant naujausig Nacionaline klimato kaitos valdymo
darbotvarke?) ir ES praktika (jskaitant Europos aplinkos agentaros (tioliau - EAA) vertinima??), siekiant
atspindéti planavimo ir valdymo poreikius, aktualius savivaldybiy lygmeniu. Nacionalinéje klimato kaitos
valdymo darbotvarkéje numatyti klimato kaitos Svelninimo ir prisitaikymo tikslai urbanizuotoms
vietovémes, atsizvelgiant j jy poreikius prisitaikyti prie klimato kaitos. Dauguma urbanizuotoms teritorijoms
kylanciy isStkiy aptariama infrastruktdros sektoriuje, tam tikri aspektai taip pat jvertinti ir kituose
pasirinktuose sektoriuose (pvz., visuomenés sveikatos, energetikos). ] vertinima jtraukty sektoriy sgrasas
buvo patvirtintas Projekto uZzsakovo (Lietuvos Respublikos aplinkos ministerijos). Vertinimui parinkti Sie
septyni sektoriai:

- visuomenés sveikata,

- Zemes ukis,

- biologiné jvairove, ekosistemy paslaugos ir miskininkystée,
- vandens istekliai ir pakrantés zona,

- energetika,

- infrastruktdra,

- ekstremalios situacijos.

2.4. KLIMATO KAITOS RODIKLIY POKYCIO PROGNOZES

Klimato kaitos rodikliai, kurie turéty bati nagrinéjami vertinant klimato kaitos poveikj sektoriams,
buvo parinkti pirmajame Projekto etape (Klimato kaitos prognoziy rengimas iki 2100 m) ir sudaryta jy
prognozé iki 2100 mety. Rizikos vertinimui parinkti rodikliai, kurie, remiantis tarptautine literatira,
rekomendaciniais dokumentais ir kitomis strategijomis bei planais, yra tinkamiausi, siekiant parodyti
klimato kaitos poveikj kiekviename sektoriuje ir nustatant klimato poveikio rodiklj. Be to, parenkant
rodiklius buvo atsizvelgta j technines galimybes apskaiciuoti konkrety rodiklj reikiamu mastu ir taikant
pasirinktus metodus. Po konsultacijy su ekspertais ir patvirtinus Projekto uzsakovui, vertinimui buvo
parinkta 30 rodikliy (zr. (Zr. 1 priedg).). Trumpa klimato kaitos prognoziy parengimo rezultaty santrauka
pateikiama 3-ajame Sios ataskaitos skyriuje.

2.5. KLIMATO POVEIKIO GRANDINES

Klimato poveikio grandinés atvaizduoja, kaip tam tikras klimato veiksnys daro jtakg gamtos ir
Zmoniy sukurtoms sistemoms (pvz. ekosistemoms, transporto sistemoms ir kt.) per jvairius tiesioginius ar
netiesioginius klimato kaitos padarinius. Poveikio grandinés padeda suprasti, sisteminti ir suskirstyti pagal
svarbg, kurie klimato kaitos padariniai daro jtakg konkreciai klimato kaitos rizikai. Remiantis poveikio

23 https://e-
seimas.lIrs.lt/portal/legalAct/It/TAP/093497e071f511eb9fc9c3970976dfal?positionInSearchResults=0&searchMod
elUUID=9c6a9ef9-15d3-49b7-b779-3a1f6864d028

24 Climate change, impacts and vulnerability in Europe 2016. An indicator-based report. EEA, 2017
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grandinémis galima atlikti paZeidZiamumo ir rizikos vertinimg bei efektyviai komunikuoti su
suinteresuotomis 3alimis. Poveikio grandinés taip pat gali padéti jvertinti jvairiy kintamuyjy (klimatiniy
rodikliy) ir klimato sektoriy tarpusavio rysius.

Siame vertinimo etape, remiantis isamia literatiros apzvalga, jskaitant nacionalinius, tarptautinius
ir ES dokumentus ir gaires, taip pat eksperty nuomone, buvo parengtas ilgasis poveikio grandiniy sgrasas
(klimato veiksnys = klimato kaitos poveikis). Sis poveikio grandiniy sgrasas kartu su trumpu aprasymu
yra pateiktas 2 priede. Sgrasas buvo analizuojamas jvairiais aspektais:

e identifikuoty klimato kaitos padariniy ir riziky galimas poveikis sektoriams ir Lietuvos
savivaldybéms (ar prognozuojamas klimato kaitos poveikis yra reikSmingas, o rysys tarp klimato
kaitg skatinanciy veiksniy ir poveikio yra moksliskai pagrjstas?);

e Informacijos apie dabartine padétj atitinkamuose sektoriuose savivaldybiy ar regioniniu
lygmeniu prieinamumas;

e Rizikos aktualumas dabartinés situacijos Lietuvoje ir esamy bei planuojamy strateginiy
dokumenty kontekste.

| Siuos aspektus atsizvelgta iSskiriant svarbiausius klimato kaitos poveikius ir rizikas Lietuvos
savivaldybiy kontekste, analizuojant esama situacijg atitinkamoje srityje bei savivaldybés galimybes daryti
jtaka rizikai ateityje (Zr. 2.5.1 lentele). Atranka buvo grindZiama iSsamia literatlros apZvalga ir eksperty
bei atsakingy institucijy konsultacijomis. Sios atrinktos rizikos buvo toliau nuodugniai jvertintos,
atsizvelgiant j iSsamy poveikio rizikos, poveikio tikimybés, dabartinio pazeidziamumo bei prisitaikymo
pajégumo savivaldybiy lygmeniu vertinimg. Galutiniam detalesniam vertinimui parinktos rizikos
kiekvienam sektoriui pateiktos 4 skyriuje.

2.5.1 lentelé. Klimato kaitos rizikos, atrinktos iSsamiam vertinimui

Sektorius Rizikos, atrinktos iSsamiam vertinimui

Visuomenés sveikata o Padidéjes sergamumas perneseéjy

platinamomis ligomis

e Padidéjes mirtingumas ir sergamumas Sirdies
ir kraujagysliy ligomis

o Padidéjes sergamumas kvépavimo taky
ligomis

e Padidéjes karscio stresas ir terminis
diskomfortas

Zemeés ukis e Derliaus praradimas
e Ligy ir kenkéjy skaiciaus padidéjimas
e DirvoZemio degradacija
Biologiné jvairové, ekosistemy paslaugos ir e Eutrofikacija
miskininkysté e Ligy ir kenkéjy padaugéjimas
o  Misky gaisrai
e MedzZiy risiy sudéties pasikeitimas
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Vandens istekliai ir pakrantés zona e Jiros ir gélo vandens kokybé ir eutrofikacija
e Pakrantés erozija
e Padainéje popludziai
Energetika e Sildymo ir vésinimo paklausos pokytis
e 7ala elektros energijos gamybos ir perdavimo
jrenginiams bei infrastruktdrai

Infrastruktara e Zala keliy infrastruktdrai ir eismo sutrikdymas
e Zalavandens transporto infrastruktarai ir
funkcijy susilpnéjimas
e 7ala kultiros paveldo objektams
e Miesto karscio salos efekto paiiméjimas
e Sutrikes nuoteky valymo jrenginiy
eksploatavimas
Ekstremalios situacijos e Stichiniy nelaimiy sukelta aplinkos tarsa
e Ekonominiai nuostoliai dél stichiniy nelaimiy
e Ypatingos svarbos paslaugy teikimo
sutrikdymas dél Zalos infrastruktdrai

2.6. POVEIKIO RIZIKOS VERTINIMAS

Poveikio rizika apibréziama kaip faktoriai, kuriems gali bati sukeliamas neigiamas klimato kaitos
poveikis, tokie kaip gyventojai, miskai, Zemé, vandens telkiniai, kultlros paveldo objektai, nekilnojamas
turtas, keliy ir energetikos infrastruktdra ir kt.

Kiekvienai analizuojamai klimato kaitos rizikai buvo identifikuoti jvairls faktoriai, kurie siejami su
konkrecia rizika ir gali bGti panaudojami poveikio rizikos vertinimui. Atsizvelgiant j duomeny prieinamuma
ir aktualuma savivaldybiy mastu, buvo atrinkti vienas ar daugiau faktoriy, kurie buvo panaudoti atliekant
poveikio rizikos vertinima. Sie faktoriai ir jy duomeny $altiniai pateikiami 4 priede. Poveikio rizikos
faktoriui naudojami duomenys, buvo apibendrinti kiekvienai savivaldybei ir pagal lygiy intervaly statistinj
metodg buvo suskirstyta j 5 klases, priskiriant vertinimo balg skaléje nuo 1 (Zemas) iki 5 (aukstas). Visiems
naudojamiems poveikio rizikos faktoriams parengti Zzemélapiai pateikiami 5 priede.

Bendra poveikio rizika jvertinta atsizvelgiant j rizikai atrinktus faktorius, kurie vertinti kiekvienai
savivaldybei. Rizikai atrinkti faktoriai pateikiami lentelése 4 priede. Tais atvejais, kai poveikio rizikai
apibrézti naudojamas daugiau nei vienas faktorius, apskaic¢iuojama vidutiné pasirinkty faktoriy reikSmé,
kuri naudojama tolesnei analizei. Vidutiné pasirinkty faktoriy reikSmé taip pat jvertinta balais skaléje nuo
1 (zemas) iki 5 (aukstas). Poveikio rizikos faktoriy vertinimui buvo naudojami viesai prieinami duomenys,
kurie (esant poreikiui) pritaikyti prie rizikos vertinimo poreikiy grupuojant informacijg pagal savivaldybes.
Pavyzdziui, vertinant rizikos, susijusios su padidéjusiu sergamumu perneséjy platinamomis ligomis,
poveikio rizikos faktoriais buvo pasirinkti duomenys apie gyventojy tankj (pirma poveikio rizika) ir misky
plota (antra poveikio rizika). Abejy poveikio rizikos faktoriy duomenys buvo sugrupuoti ir jiems priskirti
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vertinimo balai nuo 1 iki 5. Kadangi minétai rizikai naudojami du poveikio rizikos faktoriai, bendra poveikio
rizika apskaiciuota kaip Siy faktoriy vidurkis.

2.7. TIKIMYBES IR PAZEIDZIAMUMO VERTINIMAS

Kaip jau minéta, Siame rizikos vertinime tikimybé apibréZziama kaip klimato kaitos veiksniy,
galinciy paveikti gyventojus ir turta, sukeltos grésmés tikimybé.

Dél klimato grésmiy Zmonés ir infrastruktlra susiduria su tokiais paciais galimais nuostoliais,
taciau pazeidZiamumo mastai skiriasi. PaZzeidZiamumas priklauso nuo fiziniy, socialiniy ir ekonominiy
sglygy, paslaugy prieinamumo, vyriausybiniy ir kultdriniy veiksniy ir gali bati jvertintas pagal nuostoliy,
atsiradusiy dél grésmés, laipsnj ir gebéjima atsigauti po jvykio?. PaZeidZiamumas klimato kaitai yra
jautrumo (arba imlumo) ir gebéjimo prisitaikyti atspindys.

Remiantis 1ISO 31010:2019 ,,Rizikos valdymas. Rizikos vertinimo bidai“ nuostatomis, ekspertinis
vertinimas yra tinkamas bldas jvertinti rizikg, jskaitant jos tikimybe. Konkreciau, Sis vertinimo bldas
apima sistemingg ir struktdrizuoty ekspertinj vertinimg, kuriame atsizvelgiama j visg svarbig turima
informacijg, jskaitant istorinius duomenis, sistemos bei organizacijos specifikg ir kitus veiksnius. Taikomi
jvairls metodai eksperty nuomonei surinkti, tokie kaip Delphi metodas, poriniai palyginimai, absoliucios
tikimybeés vertinimas ir kategorizavimas. Siam rizikos vertinimui buvo naudojamas kategorizavimo bidas,
t.y., modifikuotas pasekmiy/tikimybiy matricos metodas. Taikant §j metodg derinamas kokybinis ir pusiau
kiekybinis paZeidZziamumo (jautrumo ir prisitaikymo) ir tikimybés nustatyti rizikos lygj vertinimas?®.

Eksperty vertinimas deél tam tikry klimato kaitos riziky pasireiskimo tikimybés ir pazeidziamumo
buvo atliekamas naudojant specialiai Siam tyrimui parengtas anketas, kurios buvo isSsiystos jvairioms
kompetentingoms institucijoms. Siekiant uztikrinti sistemingg ir struktdrizuotg tyrimo metodga, anketoje
buvo pateikta informacija, padedanti atlikti vertinimg: aprasyta rizikos samprata, vertinamas sektorius ir
galimos klimato kaitos rizikos, pateikiama klimato kaitos poveikio grandiné ir su konkrecia rizika susijusiy
klimato kaitos rodikliy prognozuojamo pokycio erdvinis pasiskirstymas. Respondenty taip pat buvo
paprasyta informuoti apie savo pasitikéjimo pateiktais atsakymais lygj, pvz., jei esate gerai susipaZines su
atitinkamu sektoriumi ir tema arba gerai suprantate problema, jusy pasitikéjimo lygis gali bati ,,aukstas”,
taciau jei nesate tikri dél savo atsakymo / jvertinimo, jusy pasitikéjimo lygis gali blti ,,Zemas”. Atsizvelgiant
j tai, kad rizikos vertinimas atliekamas savivaldybiy lygiu, respondenty buvo paprasyta, jei jmanoma,
jvertinti rizikos elementus apskriciy arba nacionaliniu lygiais (atlikti apklausg savivaldybiy lygiu baty per
daug detalu ir pareikalauty reikSmingy istekliy tiek ankety uzpildymui, tiek rezultaty apibendrinimui).

Anketoje ekspertai buvo paprasyti jvertinti 2.7.1 lenteléje pateikiamus rizikos elementus kiekvienai
klimato kaitos rizikai.
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https://cdn.locomotive.works/sites/5ab410c8a2f42204838f797e/content entry5ab410fb74c4833febe6c81a/5b17
dd2614ad660612c5dc54/files/C40 Cities Climate Change Risk Assessment Guidance.pdf?1541689629
26150 31010:2019 Rizikos valdymas. Rizikos vertinimo budai
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2.7.1 lentelé . Rizikos elementai, jvertinti eksperty apklausos biidu

Rodikia

PazZeidZiamumas

Esamas sistemos jautrumas klimato Zemas/Vidutinis/Aukstas
kaitos rizikai

Esamas sistemos gebéjimas Zemas/Vidutinis/Aukstas
prisitaikyti prie klimato kaitos rizikos

Pasitikéjimo lygio jvertinimas Zemas/Vidutinis/Aukstas
Tikimybé

PG AN ES[HH AU CRIPLEDE  Beveik uztikrintai / Tikétina / Galimai / Mazai tikétina / Retai
m. tikimybé

(T3 E LR TE T G P2 G IV W Beveik uztikrintai / Tikétina / Galimai / Mazai tikétina / Retai

pasireiskimo iki 2100 m. tikimybé

Pasitikéjimo lygio jvertinimas Zemas/Vidutinis/Aukstas

Apklausa buvo atlikta 2022 m. lapkriio-gruodZio ménesiais. Informacija apie apklausg buvo

iSsiysta elektroniniu pastu, taip pat buvo publikuojama Aplinkos ministerijos puslapyje. Apklausos metu
buvo suteikta galimybé elektroniniu pastu konsultuotis dél ankety uZpildymo. Siekiant geriau palyginti
atsakymus, buvo surengtos dvi nuotolinés sesijos (Zoom platformoje), kuriy metu suinteresuotieji
apklausos dalyviai galéjo gauti atsakymus j klausimus, susijusius su apklausos pildymo metodika. IS viso
apklausoje dalyvavo 26 respondentai. Vidutiniskai kiekvienam sektoriui gauta 12 atsakymy is skirtingy
organizacijy. Organizacijy, pateikusiy atsakymus j apklausos klausimus, sgrasas pateikiamas 3 priede.

Pagal apklausos rezultatus kiekvienai apskriciai buvo priskirtos vertinimo balais vertés skaléje nuo
1 (Zemas) iki 5 (aukstas). Tikimybeés vertinimo skalé pateikiama 2.7.2 lenteléje. PaZeidZiamumas buvo
vertintas kaip jautrumo ir gebéjimo prisitaikyti atspindys, apskaiCiuojamas pagal Siy dviejy aspekty
matricg, paZzeidZiamumo vertinimo skalé pateikiama 2.7.3 lenteléje. PavyzdZiui, jeigu jautrumas buvo
jvertintas kaip ,,Zemas”, o gebéjimas prisitaikyti — , auksStas”, tai pazeidZiamumas Siai rizikai vertinamas
kaip ,,labai Zemas”.

2.7.2 lentelé. Tikimybés vertinimo skalé

Vertinimas Balai Tikimybés mastas
Beveik uztikrintai 5 Labai tikétina, kad tai jvyks, tikétina, kelis kartus
Tikétina 4 Tikétina, kad tai jvyks
— Didesné tikimybé, kad jvyks nei kad nejvyks, jvyko panaSiose
Galimai 3 L . .
geografinéje vietovéje / sektoriuose
Mazai tikétina 2 Mazai tikétina, kad jvyks
Retai 1 Labai mazai tikétina, kad jvyks




Apklausos metu atliktas eksperty pasitikéjimo lygio vertinimas parodé kad vidutinisSkai
pasitikéjimo savo atsakymais lygis buvo didesnis nei ,vidutinis“ (Zr. 2.7.1 lentele). Zemiausias pasitikéjimo
lygis buvo , Infrastruktliros” sektoriuje, o auksciausias ,,Zemes tkio“ sektoriuje.

2.7.3 lentelé. PaZeidZiamumo kaip jautrumo ir gebéjimo prisitaikyti rezultato vertinimo skalé
(skliaustuose pateikiami vertinimo balai)

Ge.b.eu.m = Zemas Vidutinis Aukstas
prisitaikyti

Aukstas Labai Zemas (1) Zemas (2) Vidutinis (3)
Vidutinis Zemas (2) Vidutinis (3) Aukstas (4)
Zemas Zemas (2) Aukstas (4) Labai aukstas (5)

2.8. RIZIKOS VERTINIMAS

Rizikos apskaic¢iavimui naudojamos rizikos elementy (tikimybés, poveikio rizikos, pazeidziamumo)
vertinimo metu gauti balai skaléje nuo 1 (Zemas) iki 5 (aukstas). Siekiant padidinti rizikos vertinimo
objektyvuma ir geriau atspindéti galima savivaldybiy poveikio rizikg, buvo apskaiciuotas ir kaip papildomas
veiksnys vertinant bendrg rizikos lygj panaudotas numatomo atitinkamy klimato kaitos rodikliy pokycio
reikSmingumas. Siekiant apibrézti klimato kaitos rodikliy pokycio reikSminguma, remiantis istoriniais
meteorologiniais duomenimis (2006 m. — iki Siy dieny) buvo apskaiciuotas rodikliy metinis kintamumas,
neatsizvelgiant j 10 % didZiausiy ir maZiausiy verciy. Prognozuojamas busimas klimato kaitos rodikliy
pokytis 2050 m. ir 2100 m. lyginamas su apskai¢iuotu metiniu kintamumu ir, atsizvelgiant j pokycio mastg,
rezultatas suskirstomas j 5 lygius, kur 1 — nereikSmingas pokytis, o 5 — labai didelis pokytis (2.8.1 lentelé).
klimato kaitos rizikai, kuriai jtakos turi daugiau nei vienas klimato kaitos rodiklis, apskaiCiuota ir analizei
naudota vidutiné konkreciai rizikai aktualiy rodikliy verteé.

2.8.1 lentelé. Klimato kaitos rodikliy pokycio reiksmingumo skalé

Vertinimas balais Pokytis, iSreikStas procentais

Labai didelis (5) >100
Didelis (4) 76-100
Vidutinis (3) 51-75
Mazas (2) 26-50

NereikSmingas pokytis (1) 0-25

Kiekvieno elemento (tikimybés, poveikio rizikos, paZeidziamumo) rezultatai savivaldybiy lygiu
buvo integruoti GIS jrankiy pagalba j Zemélapius, GIS platformoje buvo atliktas rizikos apskaiciavimas -
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paskutiniame etape sudauginami visi 4 analizés elementai: rizikos tikimybé (verté 1-5), pazeidziamumas
(verté 1-5), poveikio rizika (verté 1-5) ir klimato kaitos rodikliy pokycio reikSmingumas (verté 1-5).
Gaunamas galutinis kiekvienos vertinamos rizikos lygis iSreikstas balais. Rizikos lygis buvo jvertinamas
atskirai 2050 ir 2100 metais. Rizikos lygiai, nustatyti kiekvienai klimato kaitos rizikai, yra suskirstyti j 5
kategorijas (zr. lentele Zemiau) ir pavaizduoti savivaldybiy lygmeniu. PavyzdzZiui, viena savivaldybé turéjo
tokius rizikos balus ,Padidéjes mirtingumas ir sergamumas Sirdies ir kraujagysliy ligomis“:

e Rizikos tikimybé: 3 (galimai),

e PaZeidZiamumas: 2 (Zemas),

e Poveikio rizika: 4 (didelis),

e Klimato kaitos rodikliy pokycio reikSmingumas: 4 (didelis).

Rizikos lygis apskaiCiuojamas kaip 3x2x4x4=96 , o tai atitinka vidutinj rizikos lygj (82-144).

2.8.2 lentelé. Rizikos lygiai pagal apskaiciuotus rizikos balus

NereikSmingas Zemas Vidutinis Aukstas

1-16 17-81 82-144 145-400

Kiekvieno sektoriaus ir rizikos vertinimo rezultaty santrauka pateikiama 4-ajame Sios ataskaitos
skyriuje.

2.9. APRIBOJIMAI

Pateikto vertinimo rezultatai turéty bdti naudojami atsizvelgiant j tam tikrus metodikos ir
naudojamy duomeny apribojimus, jskaitant:

e Vertinimas grindZiamas viesai prieinamais duomenimis, kuriy kokybé gali turéti jtakos rizikos
vertinimo rezultatams. Taip pat, duomeny prieinamumas yra ribotas — naudoti tik tie duomenys,
kurie prieinami savivaldybiy lygmenyije ir gali bati naudojami visoms savivaldybéms. Kity
informacijos saltiniy naudojimas gali turéti jtakos galutinio rizikos vertinimo rezultatams.

e Rizikos vertinimo tikimybé ir pazeidZiamumas buvo jvertinti remiantis ISO 31010:2019 standarte
patvirtintu eksperty grupés vertinimo metodu. Taip pat buvo vertinta tik apklausoje dalyvavusiy
ir per nustatytq laikotarpj pateikusiy atsakymus dalyviy kompetencija. Papildomy ar kity
eksperty dalyvavimas gali turéti jtakos rizikos tikimybés ir pazeidziamumo vertinimui. Eksperty
nurodytas pasitikéjimo savo atsakymais lygis aprasytas 2.7 skyriuje.

e Vertinime naudojamiems prognozuojamiems klimato kaitos rodikliy pokyciams taip pat bldingas
tam tikras neapibréZtumas, aprasytas jvadinéje ataskaitoje?’. NeapibréZztumas taip pat turi jtakos
ir dabartinio rizikos vertinimo rezultatams.

3. KLIMATO KAITOS PROGNOZES IKI 2100 M.

27 Klimato kaitos prognoziy sudarymo, nacionalinés studijos apie Lietuvos savivaldybiy jautruma ir paZeidZiamuma
klimato kaitai bei jautriausios savivaldybés prisitaikymo prie klimato kaitos plano parengimas, | ETAPAS: klimato
kaitos prognoziy iki 2100 mety parengimas, Jvadiné ataskaita
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Siame skyriuje aprasomi jvairls klimato parametrai ir rodikliai bei jy kaita nuo dabartinio
laikotarpio iki amziaus pabaigos (prognozés iki 2100 m.). Dabartinio klimato kintamieji ir rodikliai (laiko
pjdvis 2006—2035 m.) buvo pakoreguoti, atsizvelgiant j pastebétus neatitikimus lyginant su dabartiniu
klimatu. Korekcijoms buvo naudojami Lietuvos hidrometeorologijos tarnybos prie Aplinkos ministerijos
pateikti standartinés klimato normos duomenys. Tais atvejais, kai klimato normos duomenys nebuvo
prieinami, buvo naudoti visy projekte pasirinkty 8 modeliy (GCM/RCM/RCP) deriniy vidutinés reiksmés.
Ateities laikotarpiams (2021-2050, 2046—-2075 ir 2071-2100) klimato rodikliy pokyciai prognozuojami
pagal du Siltnamio efektg sukelianciy dujy emisijos scenarijus — RCP4.5 ir RCP8.5. RCP scenarijai (angl.
Representative Concentration Pathways) apima viso $iltnamio efektg sukelianciy dujy (SESD) ir aerozoliy
bei chemiskai aktyviy dujy emisijy ir koncentracijy laiko eilutes, taip pat Zeménaudg ir dangg.?® RCP4.5
scenarijaus projekcijose prognozuojami nuosaikis, o RCP8.5 — reikSmingi klimato kaitos nulemti poky¢iai.
Keturi globaliy klimato modeliy (GCM) ir regioniniy klimato modeliy (RCM) deriniai naudojami siekiant
iSvengti tam tikry modeliy paklaidy. Sie deriniai sudaro Europos Copernicus duomeny saugyklos sukurta
daugiamodelinj rinkinj, kuriuo siekiama palengvinti klimato modeliy naudojimg priimant ir pagrindziant
sprendimus dél prisitaikymo prie vykstancios klimato kaitos.

Tyrimo rezultatai suteikia informacijos apie klimato kaitos keliamas rizikas, palengvina jy
supratimg ir jvertinima, taip prisidedant prie prisitaikymo prie klimato kaitos priemoniy efektyvumo
didinimo jvairiose ekonomikos srityse.

3.1. ORO TEMPERATUROS IR SAULES SPINDEJIMO TRUKMES PROGNOZES

Numatoma, kad vidutiné oro temperatiira (3.1.1. pav.) lyginant su dabartine (7,3 °C) kils nuo 1,2
°C (RCP4.5) iki 2,8 °C (RCP8.5). Didziausias atsilimas numatomas Ziemg (gruodzio — sausio mén., 3,9—4,4 °C
pagal RCP8.5), maZiausias — pavasario pabaigoje ir vasaros pradZioje geguzés — liepos ménesiais (nuo 1,9
iki 2,1 °C pagal RCP8.5). RCP4.5 duomenimis temperatiros kilimas sulétés antroje amzZiaus puséje, RCP8.5
prognozuoja tolygy temperatlros kilimg. Prognozuojamos temperatliros erdvinis pasiskirstymas
nesikeicia: (a) vidutiniskai Sil¢iau Vakary Lietuvoje ir Vidurio Lietuvos Zemumose, Salies aukStumose —
Zemesné temperatira; (b) Ziemos metu vakary regione Sil¢iau nei rytinéje Salies dalyje; (c) pavasario
temperatlra aukstesné centriniuose ir pietiniuose regionuose; d) vasaros vésesnés vakary ir Siaurés ryty
regionuose.

Auksciausia paros oro temperatiira Lietuvoje lyginant su dabar fiksuojamais 11,3 °C kils nuo
1,2°C (RCP4.5) iki 2,8 °C (RCP8.5). DidzZiausios auksciausios metinés paros temperatliros vertés
prognozuojamos centriniuose ir pietiniuose regionuose.

28 https://www.ipcc-data.org/guidelines/pages/glossary/glossary r.html

23


https://www.ipcc-data.org/guidelines/pages/glossary/glossary_r.html

56.5° N

56.0° N 1]

55.5° N 1"

55.0°N _ e B

5450 N

54.0° N 4o

2006-2035

2021-2050

56.5° N

56.0° N 1|
55.5¢N{-if

55.0° N e s

2046-2075

2071-2100

12

11

Vidutinés paros temperatdros vidurkis (Metinis), °C

5450 N i

54.0° N e

: : ! ; ! ' ' ' : . : !
21°E 22°E 23°E 24°E 25°E 26°E 27°E 21°E 22°E 23°E 24°E 25°E 26°E 27°E

3.1.1. pav. Vidutinés oro temperatiiros pasiskirstymo skirtingais laikotarpiais Zemélapiai

Zemiausia paros oro temperatiira Lietuvoje kils siek tiek daugiau — lyginant su dabartiniais 3,5 °C,
nuo 1,4 °C (RCP4.5) iki 3,2 °C (RCP8.5). Ypac didelis padidéjimas numatomas Ziemg — nuo -5,5 °C iki -0,4 °C
sausio ménesj. Zemiausios metinés paros temperatiiros maksimumai prognozuojami centriniuose ir
pietiniuose regionuose.

Kylanti temperatlra padidins kars¢io bangy (dieny, kai bent tris dienas i$ eilés auksc¢iausia
temperatdra virsija 30 °C) rizika. Vidutinis tokiy dieny skaicius gali padidéti nuo dabartiniy 2 dieny iki 7
dieny per metus. Labiausiai pazeidziamas yra pietryciy regionas, kur karscio bangy trukmé gali siekti 2
savaites.

Keiciantis klimatui, tropinés naktys (kai temperatira naktj islieka = 20 °C) daznés. Vidutiniskai Siuo
metu fiksuojama viena tropiné naktis per 2 metus, o amziaus pabaigoje tokiy prognozuojama nuo 1,5
(RCP4.5) iki 7 (RCP8.5). Pajlrio ir pietrytiniai-centriniai regionai yra labiau paZeidZziami tropiniy nakty
skaiciaus padidéjimo (Vilniuje iki 10 epizody). Vakary aukstumose tropiniy nakty prognozuojama maziau.

Salty dieny, kai Zemiausia paros temperatiira nukrenta zemiau -15 °C, skaiius nuo dabartiniy 9,5
dieny sumazés 3 dienomis pagal RCP4.5 ir 4,8 dienos pagal RCP8.5, simtmecio pabaigoje vidutiniskai
pasiekdamas 4,7 Saltas dienas per metus. Pajlryje Salty dieny skaicius sumazés iki 2 dieny per metus, o
Vilniuje jy skaicius sumazés nuo dabartiniy 10 dieny iki 6—8 dieny pagal RCP4.5 scenarijy ir 3-6 dieny pagal
RCP8.5 scenarijy.
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Prognozuojama, kad dél klimato kaitos auginimo sezonas ilgés. Vidutiniskai Lietuvoje auginimo
sezono trukmeé, lyginant su dabartinémis 206 dienomis, iki Simtmecio pabaigos padidés nuo 16 (RCP4.5)
iki 37 (RCP8.5) dieny. Auginimo sezono trukme labiau ilgés Vakary Lietuvoje ir sieks 260—270 dienuy.

Numatoma, kad keiciantis klimatui Sildymo dieny, kai temperatira nukrenta Zemiau nei 10 °C,
skaicius mazés. Vidutiniskai Lietuvoje nuo dabartiniy 207 dieny Sio rodiklio sumazéjimas iki Simtmecio
pabaigos sieks nuo dviejy savaiciy (RCP4.5) iki vieno ménesio (RCP8.5). ligesni Sildymo periodai kalvotuose
ryty ir vidurio vakary regionuose, trumpesni — pajlryje ir centrinése / pietingje Zemumose,
prognozuojama, isliks iki Simtmecio pabaigos.

Keiciantis klimatui numatomas vésinimo dieny, kai vidutiné temperatira virsija 15 °C, skaiciaus
padidéjimas. Vidutiniskai Lietuvoje Sis rodiklis iki Simtmecio pabaigos nuo dabartiniy 78 dieny padidés nuo
dviejy savaiciy (RCP4.5) iki vieno ménesio (8.5 RCP). ligesni vésinimo laikotarpiai, pagal RCP8.5 siekiantys
120 dieny, numatomi pajlryje ir centrinése / pietinése Zemumose.

Salnos epizodai aktyvaus augaly augimo laikotarpiu — tai jvykiai, kai vidutiné paros oro
temperatira yra aukstesné nei 10 °C, o maZiausia pavirSiaus temperatlra nukrenta Zemiau nei 0 °C. Per
metus vidutiniskai blna 1 toks epizodas. Klimato prognozés nepateikia vieningo atsakymo, ar ateityje
tokie jvykiai jvyks dazZniau, ar reciau. Taip yra dél to, kad aktyvus vegetacijos laikotarpis ateityje prasidés
anksciau, o tai padidina tikimybe, kad tokiomis dienomis pavirSiaus temperatira nukris Zemiau nei 0 °C,
nepaisant bendro atSilimo.

Gaisry pavojus vertinamas pagal dieny skaiciy per metus, kai gaisringumo klasé siekia 3. Gaisry
rizika didéja kylant temperatirai ir mazéja didéjant krituliy kiekiui. Abu Sie parametrai didéja keiiantis
klimatui, todél gaisry pavojaus tendencija pagal RCP4.5 néra aiski, o pagal RCP8.5 gaisry pavojaus dieny
skai¢ius padidéja nuo dabartiniy 13,4 iki 18,4. Didesné gaisry rizika numatoma Vidurio ir Siaurés Lietuvoje
dél mazesnio krituliy kiekio, o pajuryje — dél stipresnio véjo.

Prognozuojama, kad trumpabangés Saulés spinduliuotés kiekis per Simtmetj Siek tiek sumazés
nuo dabartiniy 115 W/m? iki 111 W/m? pagal RCP4.5 ir 108 W/m? pagal RCP8.5 scenarijy. To prieZastis
neaiski (greiciausiai tai galima sieti su debesuotumo padidéjimu). DidZiausias sumazéjimas numatomas
gruodzio — kovo mén. (10-20 proc. Pagal RCP8.5), maZiausias — rugpjlucio — rugséjo ménesiais (0-2 proc.
Pagal RCP8.5). DidZiausias Saulés spinduliuotés kiekis stebimas vakarinéje-pietvakarinéje salies dalyje.

Dél klimato kaitos Saulés spindéjimo trukmés sumazéjimas Lietuvoje nuo dabartiniy 1854 val.
sumazés nuo 64 val. Arba 3,2 % (RCP4.5) iki 103 val. Arba 5,5 % (RCP8.5). DidZiausias sumazéjimas
numatomas lapkri¢io — sausio ménesiais (27-37 proc. RCP8.5), o rugpjucio — rugséjo ménesiais pokyciy
nenumatoma. ligesné Saulés spindéjimo trukme ir toliau fiksuojama vakarinéje salies dalyje.

Apibendrinti visy oro temperatiiros ir Saulés spindéjimo rodikliy pokyciai pateikiami 3.1.1.
lenteléje.
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3.1.1 lentelé. Oro temperatiiros ir Saulés spindéjimo rodikliai. Pokyciy indikacija: raudona — didéja,
mélyna — maZéja, Zalia — neutralu.

Klimato rodiklis Dabartiné reikSme Ateities prognozés
(2071-2100)
RCP4.5 RCP8.5

Vidutiné metiné temperatira, °C 7,3

Vidutiné sausio mén. Temperatdra, °C -3,1

Vidutiné liepos mén. Temperatdra, °C 18,3
Auksciausia paros temperatira, °C 11,3
Zemiausia paros temperatiira, °C 3,5
Karscio bangos, dienos 2,1
Tropinés naktys, epizody sk. 0,5
Saltos dienos 9,5
Auginimo sezono trukmé, dienos 206
Sildymo dienos 207
Vésinimo dienos 78
Salna, epizody sk. 1,1 0,9
Gaisro pavojus, dienos 13,4 13,8
Saulés spinduliuoté, W/m? 115 111 108
Saulés spindéjimo trukmé, val. 1854 1790 1751
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3.2. KRITULIY IR HIDROLOGINIAI RODIKLIAI

Krituliy kiekio (3.2.1. pav.) Lietuvoje nuo dabartiniy 684 mm padidéjimas prognozuojamas nuo
42 mm arba 6 % (RCP4.5) iki 98 mm arba 14 % (RCP8.5). Metinis krituliy kiekis atitinkamai pasieks nuo 726
mm iki 782 mm. RCP8.5 scenarijus prognozuoja, kad sezoninis krituliy pasiskirstymas taps tolygesnis.
DidZiausias krituliy padidéjimas (daugiau nei 20 proc., Vilniuje gruodzio mén. — net 60 proc.) numatomas
spalio — geguZés ménesiais, o liepos — rugpjicio ménesiais remiantis RCP8.5 duomenimis krituliy net
sumazés. Taciau liepa i$lieka lietingiausiu mety meénesiu. Ryskus krituliy maksimumas stebimas Zemaiciy
aukstumoje, antrinis maksimumas — Salies Siaurés rytuose, o centriné dalis (ypac pietiné ir Siauriné
Jemumos) yra sausiausia. Sis krituliy pasiskirstymas keic¢iantis klimatui kis nedaug, i$skyrus tai, kad
centriné sausesné zona padidés ryty kryptimi.

Gausiy krituliy dieny, kai krituliy suma virsija 10 mm, skaicius nuo dabartiniy 16 dieny padidés
9 % pagal RCP4.5 ir 28,5 % pagal RCP8.5 ir iki Simtmecio pabaigos pasieks atitinkamai 17,5 ir 20,5 dieny.
DidZiausios gausiy krituliy dieny skaiciaus reikSmés stebimos vakariniuose rajonuose, antriné maksimumo
zona yra pietrycCiuose. Maziausiai gausiy krituliy numatoma centrinéje Salies dalyje.
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3.2.1 pav. Metinio krituliy kiekio pasiskirstymo skirtingais laikotarpiais Zemélapiai

Labai gausiy krituliy dieny, kai krituliy suma virsija 20 mm, skaicius nuo dabartiniy 3,4 pary
padidés 9,5 % pagal RCP4.5 ir 38 % pagal RCP8.5 ir iki Simtmecio pabaigos pasieks atitinkamai 3,7 ir 4,7
dienos. Taigi, prognozuojama, kad Sis rodiklis didés greiciau nei gausiy krituliy dieny skaicius.
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Ekstremaliy krituliy kiekis arba paros krituliy kiekis (mm) su 10 mety pasikartojimo periodu iki
Simtmecio pabaigos padidés nuo dabartiniy 54 mm iki 58 mm (7 proc.) pagal RCP4.5 ir iki 61 mm (12 proc.)
pagal RCP8.5.

Vasaros didZiausias krituliy kiekis — tai 5 % vasaros dieny (birZelio — rugséjo mén.), kai iSkrenta
didZiausias krituliy kiekis, suma. Rodiklis apibtdina krituliy pasiskirstymo poslinkj, parodantj, kokia krituliy
dalis iskrinta ekstremaliy reiskiniy metu. Krituliy kiekis 5 % labai gausiy krituliy dieny nuo dabartiniy 103
mm keiciantis klimatui didéja nuo 7 mm (RCP4.5) iki 19 mm (RCP8.5). Taigi galima tikétis, kad ateityje
lietaus epizodai bus labiau koncentruoti, padidés tiek ekstremaliy krituliy, tiek sausy periody rizika.

Dieny be krituliy rodikliui nenumatoma aiski kitimo tendencija. Prognozuojama, kad Siy dieny
skaicius iSliks 190 dieny lygyje. Daugiau sausy dieny numatoma centriniame regione, maziau — vakary ir
ryty aukstumose.

Sausros rizika apibréziama kaip dieny skaicius, kai temperataros-krituliy indeksas TP130 nukrenta
Zemiau nei 3,5 verté. Sausros rizika didéja kylant temperatirai ir mazéja didéjant krituliy kiekiui. Abu Sie
parametrai didéja keiciantis klimatui, todél sausros rizikos tendencija néra aiski. RCP4.5 atveju sausros
rizika padidéja po amZiaus vidurio ir grjzta j dabartinj 4 dieny lygj Simtmecio pabaigoje. RCP8.5
duomenimis sausros rizika didés visg Simtmet; ir iki 2100 m. pasieks 6,3 dienos verte. Centriné 3alies dalis
yra labiausiai paZzeidZiama sausros rizikos.

Dieny su sniego danga skaiCius pastebimai mazéja keiciantis klimatui. Numatoma, kad jis iki
Simtmecio pabaigos sumaZzés nuo dabartiniy 8 savaiciy per Ziemg iki 5 savaiciy pagal RCP4.5 ir tik vienos
savaités pagal RCP8.5. Simtmecio pabaigoje metinis dieny su sniego danga skaitius mazéja sparciau. Ir
Simtmecio pabaigoje daugiau dieny su sniego danga iSlieka Zemyninéje Salies pietrycCiy dalyje, antrinis
maksimumas stebimas pajlrio regione ir Salies Siauréje. Pietvakarinéje ir centrinéje Lietuvos dalyje sniego
danga beveik iSnyksta.

DidZiausias sniego dangos storis nuo dabartiniy 21,5 cm iki Simtmecio pabaigos mazés keiciantis
klimatui 2,7 cm (12,6 %) pagal RCP4.5 scenarijy ir 3,4 cm (15,6 %) pagal RCP8.5 scenarijy. Storiausia sniego
danga numatoma Ryty Lietuvoje ir vakarinéje Zemaiciy auk$tumos dalyje. Iki Simtmecio pabaigos visoje
Lietuvoje didZiausias sniego dangos storis nevirSys 25 cm. Spartesnis didZiausio sniego dangos storio
mazeéjimas numatomas Simtmecio pabaigoje.

Uzsalimo-atsilimo cikly skaicius yra dieny, kai Zemiausia oro temperatira yra Zemesné, o
auksciausia oro temperatlra yra aukstesné nei 0 °C, skaicius. UZsalimo-atSilimo cikly skaicius keiciantis
klimatui nuo dabartiniy 66 iki Simtmecio pabaigos mazéja 12 dieny (18 %) pagal RCP4.5 scenarijy ir 28
dienomis (42 %) pagal RCP8.5 scenarijy. DidZiausias tokiy jvykiy skaicius gana prieSingai bendram
jsivaizdavimui fiksuojamas aukStumose ir Piety Lietuvoje. Tai rodo, kad Saltos naktys pavasarj (Zemyninis
klimatas) turi didesne jtakg uzSalimo-atSilimo cikly skaiciui nei Ziemos atodrékiai (badingi jlriniam
klimatui).

Biometeorologiniai parametrai, susije su pavojumi sveikatai (ypac¢ migrena), yra dieny skaicius,
kai dienos temperatiros svyravimai virSija 5 °C arba atmosferos slégis per parg kinta daugiau nei 10 hPa.
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Migrenos rizika, susijusi su slégio svyravimais, Lietuvoje yra didesné (35,6 dienos) nei rizikos padidéjimas,
siejamas su temperatiros svyravimais (14,7 dienos). Klimato modeliai iki Simtmecio pabaigos prognozuoja
dieny su temperatdros svyravimy virs 5 °C sumazéjimg, siekiantj nuo 2,3 dienos (16 %) pagal RCP4.5 iki
3,9 dienos (27 %) pagal RCP8. Vidutinis dieny skaicius per metus, kai atmosferos slégio rodiklis per parg
kis > 10 hPa, isliks tame paciame lygyje visg Simtmet;j. Pajlrio regiono Zmonés yra mazdaug 2 kartus maziau
veikiami (10 dieny per metus) migrenos rizikos, kurig sukelia temperatiros svyravimai nei pietryciy
aukstumy gyventojai (iki 20 dieny per metus). Siaurinéje $alies dalyje rizika, susijusi su slégio svyravimais,
yra didesné (apie 40 dieny) nei Piety Lietuvoje (apie 30 dieny).

Vandens kiekis dirvoZzemyje yra hidrologinis rodiklis, apibldinantis dirvoZzemyje sukaupto
vandens kiekj, taciau Sis rodiklis neturéty bati interpretuojamas kaip dirvoZzemio drégmés kiekis. Vertinant
vandens kiekj dirvoZzemyje analizuojamas pokytis lyginant su dabartinio klimato vertémis. Vandens kiekis
dirvoZzemyje Lietuvoje padidés 27 mm pagal RCP4.5 ir 36 mm pagal RCP8.5 scenarijy. Vandens kiekiui
dirvoZzemyje budingas ryskus sezoninis ciklas: didZiausia rodiklio verté fiksuojama sausio — balandZio mén.
(3542 mm didesné uz metinj vidurkj), o maziausia — rugpjicio — rugséjo mén. (49-53 mm mazesné uz
metinj vidurkj). Klimato modeliai prognozuoja vandens kiekio dirvoZzemyje padidéjimg visais ménesiais.
Tadiau sausio — balandZio mén. numatomas didesnis padidéjimas (29—33 mm pagal RCP4.5 ir 44—49 mm
pagal RCP8.5) nei rugpjiicio — rugséjo meénesiais (21-22 mm pagal RCP4.5 ir 19-25 cm pagal RCP8.5).
Sezoninis vandens kiekio dirvoZzemyje pasiskirstymas ateityje bus rySkesnis ir gali kelti sunkumy dél
gruntinio vandens lygio kilimo.

Bendro nuotékio gylis yra hidrologinis rodiklis, apibtdinantis i$ teritorijos drenuojamo vandens
kiekj. Klimato modeliai prognozuoja, kad nuo dabartiniy 291 mm bendras nuotékis Lietuvoje padidés nuo
11 mm (4 %) pagal RCP4.5 iki 50 mm (17 %) pagal RCP8.5. Bendras nuotékis pasizymi ryskiu sezoniniu
cikliskumu: didZiausia rodiklio verté stebima gruodZio — kovo ménesiais, 0 maZiausia — birZelio — spalio
meén. Klimato modeliai nenumato Sio sezoninio ciklo pokyciy, nors didZiausio nuotékio ménuo pasislinks
iS kovo j vasario (RCP4.5) ir sausio mén. (RCP8.5). Bendro nuotékio erdvinis pasiskirstymas yra gana
panasus j krituliy pasiskirstyma: stebimas ryskus maksimumas Vakary Lietuvoje ir antrinis maksimumas
ryty aukStumose.

Apibendrinti visy krituliy ir hidrologiniy rodikliy pokyciai pateikiami 3.2.1. lenteléje.

3.2.1 lentelé. Krituliy ir hidrologiniai rodikliai. Pokyciy indikacija: raudona - didéja, mélyna — mazéja,
Zalia — neutralu

Klimato rodiklis Dabartiné reikSme Ateities prognozés
(2071-2100)
RCP4.5 RCP8.5
Metinis krituliy kiekis, mm 684 726 782
Vidutinis sausio mén. krituliy kiekis, mm 50 54 64
Vidutinis liepos mén. krituliy kiekis, mm 85 92 83
Dieny su gausiais krituliais skaicCius 16,0 17,5 20,5
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Klimato rodiklis Dabartiné reikSme Ateities prognozés
(2071-2100)
RCP4.5 RCP8.5

Dieny su labai gausiais krituliais skaiCius 3,4
Ekstremalas krituliai, mm 54
Didziausias vasaros krituliy kiekis, mm 103
Dieny be krituliy skaicius 193 190 190
Sausra, dieny sk. 4,4 4,0 -
Dieny su sniego danga skaicius 54 33 8
Didziausias sniego dangos storis, cm 21,5 18,8 18,2
Uzsalimo-atsilimo cikly skaicius 66 55 39
Pavojus sveikatai TSM5, dieny sk. 14,7 12,4 10,8
Pavojus sveikatai PSM10, dieny sk. 35,6
Vandens kiekio dirvozemyje padidéjimas, mm -
Bendro nuotékio gylis, mm 291

3.3. VEJO IR JUROS LYGIO RODIKLIAI

Klimato kaita neturi didesnés jtakos nei vidutiniam véjo greiciui, kuris islieka 3 m/s lygyje, nei jo
sezoniskumui. Vidutinio véjo greiCio erdvinis pasiskirstymas pasizymi ryskiu maksimumu pajiryje (apie 4
m/s), minimumai stebimi rytinéje salies dalyje ir Siaurinéje Zemumoje (maziau nei 2,5 m/s).

Klimato modeliai nenumato ryskiy didziausiy véjo gusiy pokyciy tendencijy. Prognozuojamas, kad
didZiausi véjo glsiai ir toliau sieks 15,7 m/s, jy sezoninis pasiskirstymas isliks nepakites. Pajiryje véjo gusiai
stipresni (18,5 m/s), o Salies pietuose ir rytuose — mazesni (iki 15 m/s).

Audringumo rodiklis gali biti apskaic¢iuojamas kaip dieny skaicius, kai véjo greitis virsija 8 m/s arba
véjo gusiai virsija 15 m/s. Prognozuojami labai panasis pokyciai pagal abu apibréZzimus. Pagal véjo greicio
kriterijy galime tikétis neZzymaus sumazéjimo nuo 20 iki 19 audringy dieny per metus pagal RCP4.5
scenarijy ir nezymaus padidéjimo nuo 20 iki 21 dienos pagal RCP8.5 scenarijy. Pagal véjo gisiy kriterijus
Sie pokyciai yra atitinkamai -1,5 paros ir +2,8 dienos. Audry sezoninio pasiskirstymo pokyciy prognozés
néra vienareikSmeés. Daugiau audringy dieny numatoma vakarinéje Salies dalyje, rySkus maksimumas
stebimas pajlryje — daugiau nei 50 dieny.

Ramiy dieny ar ramaus véjo dieny skaicius Siame Simtmetyje smarkiai nesikeis. Rodiklio verté
svyruoja tarp 10 ir 10,5 dienos per metus. Stebimas Zymus Siaurés vakary / pietryciy krypties dieny
skaiciaus erdvinio pasiskirstymo gradientas: pietryciuose fiksuojama iki 30 ramiy dieny, o pajuryje —vos 5
ramios dienos.
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Dél klimato kaitos vidutinis Baltijos jlros lygio pokytis (3.3.1. pav.) sieks nuo 22 cm (pagal RCP4.5
scenarijy) iki 35 cm (pagal RCP8.5 scenarijy). Esamas jlros lygio sezoniskumas, kai aukstesnis jaros lygis

stebimas audry sezono metu (spalio — sausio mén.), Zemesnis — pavasarj (balandZio — geguzés mén.), isliks

visg Simtmetj. Numatomas Siek tiek didesnis jaros lygio kilimas audry sezono metu (iki 44 cm gruodZio

men.).

Apibendrinti visy véjo ir jaros lygio rodikliy pokyciai pateikiami 3.3.1. lenteléje.

3.3.1 lentelé. Véjo greicio ir Baltijos jiros lygio rodikliai. Pokyciy indikacija: raudona — didéja, mélyna —

maZéja, Zalia — neutralu

Klimato rodiklis

Dabartiné reikSmeé

Ateities prognozés
(2071-2100)

RCP4.5 RCP8.5
Vidutinis véjo greitis, m/s 3,0 2,9 3,0
DidzZiausi véjo gusiai, m/s 15,7 15,7 15,8
Audringumas pagal véjo greicio kriterijy, dieny sk. 19,9 19,2
Audringumas pagal véjo gusiy kriterijy, dieny sk. 17,3 15,8
Ramiy dieny skaicius 10,4 10,5

Juros lygio kilimas, cm
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3.4. KLIMATO KAITOS PROGNOZIY ISVADOS

Analizuojant klimato modelio prognozes blsimiems laikotarpiams dél vykstancios klimato kaitos
poveikio aiskiai matomas tolesnis temperatiros kilimas. Galima tikétis tolygaus oro temperatiros kilimo,
vertinant vidutine, Zemiausig ir auksciausig oro temperatiirg. Spartesnis temperatdros kilimas numatomas
Ziemos sezonu. Padidéjus bendrai oro temperatirai, padidés karSio bangy ir tropiniy nakty skaicius bei
ilgés auginimo sezono trukmeé, o 3alty dieny skaicius mazés. Analogiskai mazés Sildymo dieny skaicius, o
vésinimo — didés.

Visg Simtmetj Saulés spinduliuoté ir Saulés spindéjimo trukmé Siek tiek mazés dél didéjancio
debesuotumo. Galime tikétis gaisry pavojaus padidéjimo, panaSaus lygio $alnos rizikos aktyvios
vegetacijos sezono metu ir migrenos rizikos dél nepalankiy biometeorologiniy rodikliy sumazéjimo.

ki 2100 m. numatomas tolesnis krituliy kiekio padidéjimas, ypac¢ Ziemos sezonu. Taip pat
prognozuojamas krituliy intensyvumo padidéjimas, dél kurio padaugés gausiy krituliy dieny, labai gausiy
krituliy dieny, ekstremaliy vasaros krituliy ir iSaugs krituliy kiekis pavieniy epizody metu. Nepaisant
krituliy pagauséjimo, reikéty tikeétis ir sausros rizikos padidéjimo, nes didesnis krituliy kiekis iskris pavieniy
intensyviy epizody metu.

Dél bendro atSilimo Zymiai sumazés dieny su sniego danga skaicius, sniego dangos storis ir
uzsalimo—atsilimo cikly skaicius. Galime tikétis hidrologiniy procesy suaktyvéjimo — rodikliy, susijusiy su
vandens kiekiu dirvozemyije kiekiu (taigi ir poZeminio vandens lygiu) ir bendru nuotékiu, padidéjimo.

Klimato modelio prognozés nerodo ryskiy vidutinio véjo greicio, didZiausiy véjo gisiy ir ramiy
dieny skaiciaus pokyciy tendencijy. Dél Sio neapibréZztumo RCP4.5 ir RCP8.5 scenarijai taip pat pateikia
priestaringas prognozes dél audringumo sumazéjimo / padidéjimo.

Numatoma, kad Baltijos jdros lygis kils visg Simtmetj, didesnis kilimas prognozuojamas audry
sezono metu.
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4. RIZIKOS VERTINIMAS

Siame skyriuje pateikiami klimato kaitos rizikos vertinimo pagal sektorius ir juose iskirtas rizikas
rezultatai bei trumpas rezultaty aprasymas.

4.1. VISUOMENES SVEIKATA

Visuomenés sveikatos sektorius teikia paslaugas pacientams, kuriems taikoma gydomoiji,
profilaktine, reabilitaciné ir paliatyvioji prieziiira. Sis sektorius Nacionalinéje klimato kaitos valdymo
darbotvarkéje jtrauktas tarp paZeidZiamiausiy sektoriy prisitaikymo prie klimato kaitos poreikiy
kontekste, jam nustatyti prisitaikymo tikslai 2030 metams. ,Zmoniy sveikata“ yra EAA PazeidZiamumo
vertinimo ataskaitoje taip pat nurodyta kaip vienas labiausiai paveikty sektoriy.

4.1.1. SEKTORIAUS APZVALGA

Klimatas daro didele jtakg Zmoniy sveikatai. Klimato kaitos poveikis gyventojams gali bati tiek
teigiamas, tiek ir neigiamas. Zmoniy jautruma klimato kaitai gali didinti ir demografiniai poky¢iai.
Labiausiai Zmones veikia temperatira, drégmé, ekstremalls meteorologiniai ir hidrologiniai reiskiniai,
Saulés spinduliuotés pokyciai. 2014 m. parengtos studijos apie klimato kaitos keliamas grésmes Zmoniy
sveikatai duomenimis® Lietuvoje stebimas sergamumo bei mirtingumo dél onkologiniy odos ligy augimas,
sietinas su ultravioletinés saulés spinduliuotés poveikiu, karsc¢iy metu fiksuojamas mirtingumo, skendimy
skaiCiaus padidéjimas, stebimas ekstremaliy reiskiniy poveikis Zmonéms, sergantiems Sirdies ir
kraujagysliy, kvépavimo, psichikos ligomis, iSauges alerginiy ir infekciniy susirgimy skaicius.. Lietuvos
Nacionalinés rizikos analizés3® duomenimis epidemijos ir (ar) pandemijos vertinamos kaip labai didelj
poveikj gyventojy gyvybei ir sveikatai, sveikatos prieZidros paslaugy uztikrinimui turintis rizikos veiksnys.
Sirdies ir kraujagysliy ligos iSlieka pagrindine mirties priezastimi Lietuvoje 3'. Nors didelis Lietuvos
gyventojy mirtingumas ir prasta sveikatos buklé daugiausia susije su elgsenos rizikos veiksniais, aplinkos
kokybé taip pat daro jtakos visuomenés sveikatos biklei: oro tarSsa smulkiomis kietosiomis dalelémis
(KD2.5) ir ozono poveikis Iémé apie 3 proc. visy mirciy.

Nacionaliniai sveikatinimo veiklos prioritetai, vadovaujantis Valstybés paZangos strategijos bei
Nacionalinio paZangos plano nuostatomis yra iSdéstyti 2014 m. patvirtintoje Lietuvos sveikatos 2014—
2025 mety strategijoje. Dokumente néra atskirai nagrinéjama klimato kaitos jtaka visuomeneés sveikatai ir
su tuo susije isStkiai, taciau keliami ir Siai sriCiai aktualUs prioritetai:

o Uztikrinti kokybiskg ir efektyvig sveikatos priezilrg;

e Plétoti sveikatos infrastruktirg ir gerinti sveikatos priezitros paslaugy kokybe;
e Mazinti aplinkos uZterstuma;

e  Uztikrinti sveikos aplinkos tvarumg ir kokybe;

e Stiprinti létiniy neinfekciniy ligy prevencija ir kontrole;

2 https://am.Irv.It/uploads/am/documents/files/Klimato_kaita/ataskaita.pdf
30 https://pagd.lrv.It/It/veiklos-sritys-1/civiline-sauga/nacionaline-rizikos-analize
31 https://health.ec.europa.eu/system/files/2021-12/2021 chp_lt_lithuanian.pdf
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e  Gerinti uzkrec¢iamujy ligy valdyma.

Nacionalinéje klimato kaitos valdymo darbotvarkéje atkreipiamas démesys, kad bendradarbiavimo
tarp valstybés institucijy ir mokslo jstaigy, ieSkant bldy sveikatos sektoriui prisitaikyti prie klimato kaitos,
daugéja. Visgi, didéjantis klimato kaitos neigiamas poveikis Zmoniy sveikatai jvardijamas kaip keliantis
grésme Salies ekonominiam augimui ir konkurencingumui. Prisitaikymui prie klimato kaitos laikotarpiu iki
2030 m. neigiamam klimato kaitos poveikiui Zmoniy sveikatai sumazinti Salyje keliami Sie uzdaviniai:

e tobulinti visuomenés informavimo sistemg;

e organizuoti ir tobulinti klimato kaitos poveikio indikatoriy stebéseng ir prognozavima;

e vykdyti su klimato kaita susijusiy susirgimy prevencijg;

e projektuojant infrastruktiira ir patalpas atsizvelgti j meteorologiniy salygy pokytj dél klimato

kaitos ir poveikj Zmoniy sveikatai;

e vykdyti kars€io bangy prevencijg plétojant Zaliosios infrastruktiros elementus urbanizuotoje

teritorijoje, vésinimo ir rekuperaciniy sistemy diegima;

e perzilréti higienos normas, pritaikant jas prie besikei¢iancio klimato sglygy ir apsaugant Zmoniy

sveikatg;

e plétoti tarpinstitucinj bendradarbiavimg siekiant didinti gyventojy atsparumg klimato kaitos

padariniams.

Nacionalinéje klimato kaitos valdymo darbotvarkéje keliami uzdaviniai sveikatos sistemai atspindéti
ir NEKSVP: numatoma organizuoti visuomenés Svietimg, tobulinti atlieky tvarkymo sistemga racionaliam
gamtos iStekliy ir medzZiagy naudojimui. Prisitaikant prie klimato kaitos planuojama plétoti Zaligja
infrastruktlirg urbanizuotose teritorijose, vykdyti fenologinius, Ziedadulkiy kiekio ore stebéjimus, skatinti
erkiy sukeliamy ligy profilaktikos, gerinti tarpinstitucinj bendradarbiavima bei sveikatos srities specialisty
informuotuma.

Visuomeneés informavimas apie vykstancius klimato kaitos pokycius ir jy keliamas grésmes
sveikatai yra itin svarbus siekiant iSvengti neigiamy pasekmiy. Visuomenés informavimo apie klimato
pokycius, jy keliamas grésmes Zmoniy sveikatai sistemos aprase3? reglamentuota, jog visuomené turi
bati laiku ir tinkamai informuota apie klimato kaitos pokycius, keliamas grésmes sveikatai ir prevencines
priemones. Informacija turi bati renkama ir analizuojama, bei kasmet iki birzelio 1 d. Sveikatos mokymo
ir ligy prevencijos centrui, bei iki liepos 1. Aplinkos ministerijai pateikiama apibendrinta praéjusiyjy mety
ataskaita. Informacijos rinkimg, analize ir teikimg visuomenei vykdo minétame teisés akte nurodyti
atsakingi vykdytojai. Ataskaitoje visuomenei pateikiama informacija apie ultravioletinés saulés
spinduliuotés pasikeitimus, kaitrg, speiga, kurie kelia pavojy sveikatai, kraujasiurbiy nariuotakojy,
platinanciy uzkreciamasias ligas, ir Ziedadulkiy, sukelianciy alergines ligas, paplitimg bei taikytas
prevencijos priemones.3 Taip pat gyventojai sekti informacija apie klimato poky¢ius ir jy keliamas
grésmes Zmoniy sveikatai turi galimybe atsakingy vykdytojy interneto svetainése, o esant isskirtinei

32 https://e-seimas.Irs.It/portal/legal Act/It/TAD/TAIS.424164?jfwid=108wbm5wa8
33

http://www.smlpc.lt/media/image/Naujienoms/2017%20metai/Aplinkos%20sveikatos%20skyrius/Ataskaita_apie_
klimato_pokycius_%20-%20Copy%201.pdf
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situacijai ar jos prognozei (pvz. kaitra, speigas, Ziedadulkiy padaugéjimas ir kt.) visuomené bus
operatyviai informuota Ziniasklaidos priemonémis, o suinteresuotos institucijos elektroniniu pastu.

4.1.2. POVEIKIO GRANDINES

Visuomenés sveikatos sektoriui svarbiy klimato kaitos riziky poveikio grandinés pateiktos 4.1.1
paveiksle.

Remiantis iSsamia literatdros apzvalga ir eksperty bei atsakingy institucijy konsultacijomis, Sios
rizikos buvo apibréztos kaip potencialiai reikSmingos Lietuvos savivaldybéms, todél buvo pasirinktos
iSsamiam vertinimui:

e Sergamumo kvépavimo taky ligomis didéjimas;

e  Mirtingumo ir sergamumo Sirdies ir kraujagysliy sistemos ligomis didéjimas;
e Stresas dél karscio ir terminis diskomfortas;

e Padidéjes sergamumas perneseéjy platinamomis ligomis.
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4.1.1 pav. Visuomenés sveikatos sektoriui svarbiy klimato kaitos riziky poveikio grandinés
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4.1.3. RIZIKA: PADIDEJES SERGAMUMAS PERNESEJY PLATINAMOMIS LIGOMIS

Klimato kaita gali lemti didelius perneséjy platinamy ligy geografinio ir sezoninio pasiskirstymo
poky¢ius Europoje3435:3¢ Tuo paciu metu ligy rizikai jtakos turi ir tokie veiksniai kaip Zeménauda,
perneséjy kontrolé, Zmoniy elgsena, gyventojy judéjimas ir visuomenés sveikatos sistemos galimybés.
Aukstesné temperatira, Svelnesnés Ziemos ir drégnesnés vasaros plecia teritorijg, kurioje tam tikri ligas
pernesantys vabzdziai (pavyzdZiui, erkés ir uodai) gali iSgyventi ir klestéti. Tada Sie vabzdziai gali pernesti
ligas, tokias kaip Laimo liga ir encefalitas, j naujas vietoves, kuriose klimatas anks¢iau nebuvo tinkamas
ligai.

Erkinis encefalitas ir Laimo boreliozé (Laimo liga) yra dvi svarbiausios erkiy platinamos ligos
Europoje, kurias abi daZzniausiai perduoda Ixodes ricinus rasies erkés. Keliose Europos Salyse pastebima
Ixodes ricinus migracija j Siaure ir ten, kur aukstis virs jlros lygio yra didesnis. Europos Sajungoje
praneSama apie 65 000 Laimo atvejy per metus. Per pastaruosius 30 mety vidutinis metinis erkinio
encefalito atvejy skaicius Europos endeminése vietovése iSaugo mazdaug 400 %, nors tai gali bati susije ir
su naudojamais patikimesniais aptikimo metodais ir diagnoze, taciau ir besikeiciantis klimatas tam turi
poveikj. Didelis abiejy ligy daZnis yra susijes su $velniomis Ziemomis ir $iltomis-drégnomis vasaromis®.
Pagrindinis uZregistruoty atvejy skaiciy lemiantis veiksnys yra erkiy gausa — veiksnys, jautrus klimato
rodikliams, ypac temperatdrai ir drégmei.

Erkiy platinamy ligy pagauséjimas Lietuvoje tampa vis aktualesne problema. Lietuva yra tarp Saliy,
kuriose fiksuojama daugiausiai erkinio encefalito atvejy Europoje®. Vakcinacijos nuo erkinio encefalito
lygis Lietuvoje siekia mazdaug 37 %>°. Anksciau pirmasias erkes buvo galima pamatyti balandj, tadiau
pastaruoju metu jos aptinkamos beveik visus metus — nuo kovo (kartais vasario) iki lapkricio (kartais
gruodzio)*.

Apklausos metu gauti tikimybeés ir pazeidZiamumo rezultatai parodo, kad pazeidZiamumas Siai
rizikai visose apskrityse yra jvertintas kaip ,vidutinis“, o poveikio tikimybé jvertinta kaip ,,galima“ 2050

34 Climate change, impacts and vulnerability in Europe 2016. An indicator-based report. EEA Report No 1/2017,
https://www.eea.europa.eu/publications/climate-change-impacts-and-vulnerability-2016

35 Randolph, S.E., Rogers, D.J. 2000. Fragile transmission cycles of tick-borne encephalitis virus may be disrupted by
predicted climate change. Proceedings. Biological sciences, 267(1454):1741-1744.

36 Voyiatzaki C, Papailia SI, Venetikou MS, Pouris J, Tsoumani ME, Papageorgiou EG. Climate Changes Exacerbate
the Spread of Ixodes ricinus and the Occurrence of Lyme Borreliosis and Tick-Borne Encephalitis in Europe-How
Climate Models Are Used as a Risk Assessment Approach for Tick-Borne Diseases. Int J Environ Res Public Health.
2022 May 27;19(11):6516, https://pubmed.ncbi.nim.nih.gov/35682098/

37 EEA Climate Adapt, https://climate-adapt.eea.europa.eu/en/observatory/evidence/health-effects/vector-
borne-diseases

38 Tick-borne encephalitis, Annual Epidemiological Report for 2019, ECDC,
https://www.ecdc.europa.eu/sites/default/files/documents/AER-TBE-2019.pdf

39 https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1877959%X22001613

40 STUDIIOS, NUSTATANCIOS KLIMATO KAITOS KELIAMOS GRESMES ZIVIONIU SVEIKATAI, PARENGIMO IR
REKOMENDACIHY SUKURIMO BEI PATEIKIMO PASLAUGOS. Galutiné ataskaita. 2014 m. liepos mén.
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metais ir , tikétina” 2100 metais (placiau apie tai Zr. skyriuje 2.7. Tikimybés ir pazeidZiamumo
vertinimas). Poveikio rizikos faktoriai panaudoti Sios rizikos vertinime pateikiami 4 priede.

Rizikos vertinimo rezultatai pateikti Zemiau esanciame Zemélapyije, 4.2.1 pav.

Rizikos erdvinis pasiskirstymas savivaldybése:
Padidéjes sergamumas perneséjy platinamomis ligomis

Rizikos mastas

Rizika 2050 m. Rizika 2100 m.

Nereikémingas

Zemas

Vidutinis

Aukstas

- Labai aukstas
D Apskritys

0 20 40 80 Km

Liaalaaal

4.1.2 pav. Padidéjusio sergamumo perneséjy platinamomis ligomis rizikos lygis

Rizikos vertinimo rezultatai rodo, kad perneséjy platinamy ligy rizikos padidéjimas 2050 m. bus
palyginti mazas, taciau prognozuojama padidéjimas iki 2100 m. Pagrindiniai rizikos lygio pokytj lemiantys
veiksniai yra numatomas aplinkos temperattros ir auginimo sezono trukmés padidéjimas. Kiti veiksniai,
darantys jtakg regioniniams skirtumams, yra gyventojy tankumas ir misky dalis konkreciose savivaldybése.
Taigi didzZiausias prognozuojamas rizikos lygis yra tokiose savivaldybése kaip Vilniaus m., Kauno m.,
Klaipédos m., Panevézio m., taip pat Varénos raj. ir Druskininky raj., kadangi tai yra savivaldybés, kuriose
yra didélis gyventojy tankumas ir/arba didelé misko ploty dalis.

4.1.4. RIZIKA: PADIDEJES MIRTINGUMAS IR SERGAMUMAS SIRDIES IR KRAUJAGYSLIY
SISTEMOS LIGOMIS

Sirdies ir kraujagysliy sistemos ligos apima daugybe specifiniy ligy, tokiy kaip koronariné Sirdies
liga, Sirdies nepakankamumas, aritmijos, insultas, arteriné ir plauciy hipertenzija, jgimta Sirdies yda,
kardiomiopatijos, voztuvy Sirdies ligos ir kt. *! Nepaisant svarbios medicinos paZangos per pastaruosius
kelis deSimtmecius, Sirdies ir kraujagysliy ligos iSlieka pagrindine mirties priezastimi pasaulyje ir
pirmaujancia mirties priezastimi ES.

41 cardiovascular diseases statistics, Eurostat (2019), https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-
explained/index.php?title=Cardiovascular diseases_statistics#Cardiovascular healthcare
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Mirciy, susijusiy su kraujotakos sistemos ligomis, skaiCiaus pokyciai gali atsirasti dél jvairiy
priezasciy, jskaitant intensyvesne prevencijg, naujas chirurgines proceddras ir vaisty formas, taip pat deél
pacienty gyvenimo bido poky¢iy (pvz. rikanédiyjy skaitiaus mazinimo). 42

Klimato kaita, jskaitant susijusj temperatiros kilimg ir karsc¢io bangy intensyvumo bei trukmés
padidéjima, gali turéti didelj poveikj visuomenei, jskaitant mirtingumo ir sergamumo didéjima*®. Poveikio
rizikos pasekmés gali biti tiesiogiai susijusios su karsciu (Silumos smugis, karS¢io nuovargis ir dehidratacija
arba karscio stresas) arba gali bati pablogéjusios sveikatos biiklés, jskaitant Sirdies ir kraujagysliy ligas,
pasekmé. Tarp ypac jautriy karsciui grupiy yra pagyvene Zzmoneés, kudikiai ir mazi vaikai, turintys sveikatos
problemy ir esantys ligoninése, slaugos namuose arba priversti laikytis lovos rezimo®* >, Su kar$¢iu
susijusios problemos dazniausiai pasitaiko miestuose. Tarp daugelio tarpusavyje susijusiy veiksniy miesto
Silumos salos efektas vaidina svarby vaidmenj dabartiniy urbanizacijos tempy kontekste.

Sirdies ir kraujagysliy ligos taip pat iSlicka pagrindine mirties prieZastimi Lietuvoje, lémusia
daugiau nei 55 % visy mirciy 2021 m.*® Taip pat fiksuotas vienas didZiausiy vienam gyventojui tenkanéiy
dél Sirdies ir kraujagysliy ligy hospitalizuoty pacienty skai¢ius Europoje (2019 m.) #’.

Apklausos metu gauti tikimybés ir pazeidZiamumo rezultatai parodo, kad pazeidZiamumas Siai
rizikai visose apskrityse yra jvertintas kaip ,vidutinis“, o poveikio tikimybé jvertinta kaip ,,galima“ 2050
metais ir ,tikétina“ 2100 metais (placiau apie tai zr. skyriuje 2.7. Tikimybés ir pazeidZiamumo
vertinimas). Poveikio rizikos faktoriai panaudoti Sios rizikos vertinime pateikiami 4 priede.

Rizikos vertinimo rezultatai pateikti Zemiau esan¢iame Zemélapyije, 4.1.3 pav.

42 Ccardiovascular diseases statistics, Eurostat (2019), https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-
explained/index.php?title=Cardiovascular_diseases_statistics#Cardiovascular_healthcare

43 Climate change, impacts and vulnerability in Europe 2016. An indicator-based report. EEA Report No 1/2017,
https://www.eea.europa.eu/publications/climate-change-impacts-and-vulnerability-2016

44 EASAC (European Academies Science Advisory Council) (2019). The imperative of climate action to protect
human health in Europe. Opportunities for adaptation to reduce the impacts, and for mitigation to capitalise on
the benefits of decarbonisation,

https://easac.eu/fileadmin/PDF_s/reports_statements/Climate _Change and Health/EASAC Report No 38 Clima
te_Change and Health.pdf

4 Xuping Song, Shigong Wang, Yuling Hu, Man Yue, Tingting Zhang, Yu Liu, Jinhui Tian, Kezheng Shang, Impact of
ambient temperature on morbidity and mortality: An overview of reviews, Science of The Total Environment,
Volume 586, 2017, Pages 241-254

46 Mirties priezastys, Higienos instituto Sveikatos informacijos centras (2021), https://osp.stat.gov.|t/services-
portlet/pub-edition-file?id=40140

47 Cardiovascular diseases statistics, Eurostat (2019), https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-
explained/index.php?title=Cardiovascular_diseases_statistics#Cardiovascular_healthcare
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Rizikos erdvinis pasiskirstymas savivaldybese:
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4.1.3 pav. Padidéjusio mirtingumo ir sergamumo Sirdies ir kraujagysliy sistemos ligomis rizikos lygis

Rizikos vertinimo rezultatai rodo, kad 2050 m. mirtingumo ir sergamumo Sirdies ir kraujagysliy
ligomis padidéjimo rizika bus palyginti maZza, taciau prognozuojama, kad iki 2100 m. $i rizika padidés ir
daugumoje savivaldybiy pasieks vidutinj ar aukstg lygj. Pagrindiniai veiksniai, darantys jtaka rizikos lygio
pokyciui, yra numatomas karscio bangy intensyvumo ir trukmeés padidéjimas. Kiti veiksniai, darantys jtaka
regioniniams skirtumams, yra gyventojy tankumas ir vyresniy nei 65 mety Zmoniy dalis konkreciose
savivaldybése. DidZiausias rizikos lygis numatomas tokiose savivaldybése kaip Kaunas, Klaipéda,
Panevézys ir Siauliai, kur $ie du veiksniai sutampa. Svarbu pazyméti, kad bendra visuomenés senéjimo
tendencija gali turéti papildomos jtakos Siai tendencijai, paastréjus su Sirdies ir kraujagysliy ligomis
susijusioms problemoms visoje Salyje. Vertinant rizikg buvo naudojami duomenys apie dabartinj
pagyvenusiy Zmoniy pasiskirstymg Lietuvos savivaldybése, darant prielaida, kad, visuomenei senstant,
pasiskirstymas isliks daugmaz toks pat. UZstatymo ploty dalies didéjimas ir galimas miesto Silumos salos
efektas gali padidinti Sios konkrecios rizikos poveikj.

4.1.5. RIZIKA: SERGAMUMO KVEPAVIMO TAKY LIGOMIS DIDEJIMAS

Kvépavimo sistemg sudaro organai, atsakingi uz kvépavimo funkcija: plauciai yra pagrindinis Sios
sistemos organas, sistema taip pat apima nosies kanalg, burnos ertme, rykle, gerklas, trachéja, bronchus
ir bronchioles. Kvépavimo sistemos ligos yra viena i$ pagrindiniy mirties priezasciy ES ir apima tokias ligas
kaip létiné obstrukciné plauciy liga, pneumonija ar astma“®.

48 Respiratory diseases statistics, Eurostat (2019), https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-
explained/index.php?title=Respiratory diseases_statistics

40


https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php?title=Respiratory_diseases_statistics
https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php?title=Respiratory_diseases_statistics

Lietuvoje fiksuotas vienas didzZiausiy létiniy apatiniy kvépavimo taky ligy, iSskyrus astma,
paplitimas ir hospitalizacijos atvejy dél kvépavimo sistemos ligy skaigius 2019 metais Europoje®. Létinés
apatiniy kvépavimo taky ligos (iSskyrus astmg) apima daugybe plaudiy ligy, jskaitant létinj bronchitg,
emfizema ir kitas létines obstrukcines plauciy ligas. Pagrindiné Siy ligy priezastis yra rikymas.
Sergantiesiems létinémis apatiniy kvépavimo taky ligomis pasunkéja kvépavimas, nes paZeidZiamos,
randéja ir susiauréja kvépavimo taky sienelés (kvépavimo taky obstrukcija).

Klimato kaita ir aplinkos temperatiros kilimas gali turéti skirtingg poveikj Zmonéms, sergantiems
létinémis kvépavimo taky ligomis®®>1, Pirma, pailgéjus vegetacijos sezonui, gali padidéti Ziedadulkiy ir kity
oru plintanciy alergeny paplitimas. Antra, kylant temperatirai ir daugéjant kars¢io bangy gali padidéti
pazemio ozono koncentracija, o tai gali sukelti kvépavimo taky dirginimg ir greitinti létiniy kvépavimo taky
ligy atsiradima. Klimato kaita ir su ja susije miSky gaisrai gali didinti oro tarsg (jskaitant KD,,s koncentracijg)
ir neigiamai paveikti Zmoniy kvépavimo organy sistema>2.

Apklausos metu gauti tikimybés ir pazeidZiamumo rezultatai parodo, kad pazeidzZiamumas Siai
rizikai visose apskrityse yra jvertintas kaip ,,Zemas”, iSskyrus Kauno apskritj, kuriai jvertintas kaip
yvidutinis”. Poveikio tikimybé 2050 metais visose apskrityse jvertinta kaip ,,mazai tikétina“, iSskyrus
Vilniaus apskritj, kuriai jvertinta kaip ,galima“, o 2100 metais visose apskrityse ,galima“ (placiau apie tai
Zr. skyriuje 2.7. Tikimybés ir paZzeidZiamumo vertinimas). Poveikio rizikos faktoriai panaudoti Sios rizikos
vertinime pateikiami 4 priede.

Rizikos vertinimo rezultatai pateikti Zemiau esanciame Zemélapyije, 4.1.4 pav.

Rizikos vertinimo rezultatai rodo, kad 2050 m. daugumoje savivaldybiy sergamumo kvépavimo
taky ligomis padidéjimo rizika bus nereikSminga, o didZiausio gyventojy tankio savivaldybése — maza.
Prognozuojama, kad rizika padidés iki 2100 m. ir daugumoje savivaldybiy sieks Zemg lygj, tankiai
apgyvendintose savivaldybése — vidutinj-aukstg lygj. Pagrindiniai veiksniai, turintys jtakos rizikos lygio
pokyciui, yra numatomas karscio bangy intensyvumo ir trukmés padidéjimas, vidutinés temperatiros ir
auginimo sezono trukmeés padidéjimas bei su tuo susijes alergeny aktyvumas. Taip pat potencialios rizikos
lygj lemia Zmoniy, kuriems jtakos gali turéti neigiamas poveikis, skaicius, Siuo atveju isreikstas gyventojy
tankumu. Vadinasi, didZiausias rizikos lygis prognozuojamas miesty savivaldybése: Kauno, Vilniaus,
Klaipédos, Panevézio ir Siauliy. Svarbu pazyméti, kad oro tarsa turi didele neigiama jtaka sergamumui
kvépavimo taky ligomis. Klimato kaitos ir temperatiiros padidéjimas gali dar labiau sustiprinti su oro tar$a
daroma neigiama poveikj sveikatai .

49 Respiratory diseases statistics, Eurostat (2019), https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-
explained/index.php?title=Respiratory diseases statistics

50 pyrgou, A., Hadjinicolaou, P. & Santamouris, M. Enhanced near-surface ozone under heatwave conditions in a
Mediterranean island. Sci Rep 8, 9191 (2018). https://doi.org/10.1038/s41598-018-27590-2

51 STUDIOS, NUSTATANCIOS KLIMATO KAITOS KELIAMOS GRESMES ZMONIY SVEIKATAI, PARENGIMO IR
REKOMENDACIJY SUKURIMO BEI PATEIKIMO PASLAUGOS. Galutiné ataskaita. 2014 m. liepos mén.

52 Climate change, impacts and vulnerability in Europe 2016. An indicator-based report. EEA Report No 1/2017,
https://www.eea.europa.eu/publications/climate-change-impacts-and-vulnerability-2016
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4.1.4 pav. Sergamumo kvépavimo taky ligomis didéjimo rizikos lygis

4.1.6. RIZIKA: STRESAS DEL KARSCIO IR TERMINIS DISKOMFORTAS

Karscio stresas ir diskomfortas (taip pat vadinamas terminiu komfortu) yra susijes su Silumos
mainais tarp Siluminés aplinkos ir Zmogaus kino (energijos biudZetu), t. y. fiziologine Zmogaus kiino
reakcija j faktine aplinkos temperatirg ir kitus veiksnius, tokius kaip apranga ir komfortas patalpose>.
Siluminis komfortas yra susijes su aplinkos oro temperatiira, bet taip pat priklauso nuo véjo greicio,
drégmés ir spinduliuotés bei gali tiesiogiai paveikti Zmogaus savijautg, produktyvumg ir kognityvine
veiklg®. Sia prasme kari¢io stresas ir diskomfortas labiau bidingi miesto vietovéms ir yra glaudziai susije
su miesto Silumos salos efektu ir kitais su miesto aplinka susijusiais veiksniais®.

UZsitesusios karsc¢io bangos ir tropinés naktys gali sukelti kar$cio stresg ir Siluminj diskomfortg, o
tai gali turéti jtakos produktyvumui, taip pat gali paiméti jvairios ligos®¢. Dauguma Europos miesty patiria
nakties $iluminj diskomforta, jskaitant Lietuvos miestus®’. Kadangi daugelis pastaty miestuose dar néra
pritaikyti islaikyti Silumg arba efektyviai vésinti, gali padidéti patalpy Siluminis diskomfortas ir gali kilti

53 Climate Adapt, EEA, https://climate-adapt.eea.europa.eu/en/observatory/++aq++metadata/indicators/thermal-
comfort-indices-universal-thermal-climate-index-1979-20197?bs=0

54 Negin Nazarian et al (2021) Project Coolbit: can your watch predict heat stress and thermal comfort sensation?
Environ. Res. Lett. 16, https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1748-9326/abd130/meta

55 Climate change, impacts and vulnerability in Europe 2016. An indicator-based report. EEA Report No 1/2017,
https://www.eea.europa.eu/publications/climate-change-impacts-and-vulnerability-2016

%6 Climate change, impacts and vulnerability in Europe 2016. An indicator-based report. EEA Report No 1/2017,
https://www.eea.europa.eu/publications/climate-change-impacts-and-vulnerability-2016

57 Climate Adapt, EEA, https://climate-adapt.eea.europa.eu/en/observatory/++aq++metadata/indicators/thermal-
comfort-indices-universal-thermal-climate-index-1979-20197?bs=0
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pavojus Zmoniy sveikatai. Tai ypac aktualu tankiai apgyvendintoje miesto aplinkoje, kurioje pasireiSkia
miesto karscio salos efektas. Prognozés rodo, kad karsc¢io bangos ir tropinés naktys ateityje gali ilgéti, todél
taip pat padidés karscio streso ir Siluminio diskomforto rizika.

Svarbu paminéti, jog itin Zema temperatira taip pat gali turéti neigiamg poveikj Zmoniy sveikatai
ir sukelti sveikatos sutrikimus tokius kaip nusalimai. Nors, atsizvelgiant j tai, jog Salty ir itin Salty dieny
skaicius pagal klimato kaitos prognoze sumazés, tai nereiskia, jog Sie sveikatos sutrikimai visiskai pranyks.

Apklausos metu gauti tikimybés ir pazeidzZiamumo rezultatai parodo, kad pazeidzZiamumas Siai
rizikai visose apskrityse yra jvertintas kaip ,vidutinis“. Poveikio tikimybé jvertinta kaip ,,galima“ 2050
metais ir ,tikétina” 2100 metais, iSskyrus Alytaus apskritj, kuriai poveikio tikimybé jvertinta kaip ,, mazai
tikétina” 2050 metais ir ,,galima“ 2100 metais (placiau apie tai zr. skyriuje 2.7. Tikimybés ir
pazeidZiamumo vertinimas). Poveikio rizikos faktoriai panaudoti Sios rizikos vertinime pateikiami 4
priede.

Rizikos vertinimo rezultatai pateikti Zemiau esan¢iame Zemélapyje, 4.1.5 pav.
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4.1.5 pav. sStreso dél karscio ir terminio diskomforto rizikos lygis

Rizikos vertinimo rezultatai rodo, kad 2050 m. karscio streso ir diskomforto padidéjimo rizika
daugumoje savivaldybiy bus nereikSminga, o savivaldybése, kuriose yra didZiausias uZstatymo tankis
(miesto savivaldybése) — maza. Prognozuojama, kad rizika padidés iki 2100 m. Prognozuojamas Zemas
rizikos lygis daugumoje savivaldybiy ir vidutinis-aukstas lygis didZiausiose miesto vietovése. Pagrindiniai
veiksniai, darantys jtaka rizikos lygio pokyciui, yra numatomas karsc¢io bangy intensyvumo ir trukmés
padidéjimas. Kiti veiksniai, darantys jtakg regioniniams skirtumams, yra uZstatymo ploty dalis ir susijes
miesto salos efektas, kuris Zymiai padidina poveikio rizikg. DidZiausias rizikos lygis prognozuojamas miesty
savivaldybése: Kauno, Vilniaus, Klaipédos, Panevézio ir Siauliy, kurie pasizymi abiem veiksniais, didesniu
gyventojy tankumu ir didesne pilkosios infrastruktdros dalimi.
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4.2. ZEMES UKIS

Be visuomenés sveikatos, Zzemeés Ukis yra vienas i$ labiausiai paZzeidZziamy sektoriy klimato kaitos
kontekste. Tai buvo jvardinta Nacionalinéje klimato kaitos valdymo darbotvarkéje bei 2016 m. Europos
rizikos ir pazeidzZiamumo vertinime. Remiantis EAA ataskaita dél prisitaikymo prie klimato kaitos Zemés
Okio sektoriuje, ,klimato kaitos pakopinis poveikis Zemés Ukio ekosistemoms ir augalininkystei, turinciy
jtakos produkty kainai, kiekiui ir kokybei, o dél jy ir prekybos modeliams, ateityje gali turéti jtakos Zemés
Ukio pajamoms Europoje”. Tuo paciu metu prisitaikymo priemonés zemeés tkio sektoriuje turi bati gerai
suplanuotos, kad bty iSvengta didelio neigiamo poveikio kitiems aspektams, be kita ko, klimato kaitos
Svelninimui, biologinei jvairovei ir vandens kokybei.

4.2.1. SEKTORIAUS APZVALGA

Temperatdra ir krituliai yra itin svarbls Zemés Ukio sektoriui klimato veiksniai. Netgi laipsniski
pokyciai, taip pat ekstremallis meteorologiniai reiskiniai, tokie kaip karscio bangos ar smarkds krituliai,
gali lemti pokycius Zemés Ukyje ir turi jtakos Zemés kio derliaus kiekiui ir kokybei.

Siekiant tvarios Lietuvos Zemés ir maisto Gkio plétros, didinant sektoriaus pridétine verte ir
konkurencingumg ir prisidedant prie aplinkos ir klimato tiksly jgyvendinimo, 2021 m. buvo parengtas
Lietuvos Zemés Gkio ir kaimo plétros 2023—-2027 m. strateginis planas®®. Dokumente skiriamas didelis
démesys aplinkosaugos ir klimato kaitos aspektams. Remiantis esamos aplinkos buklés analizés
duomenimis, pripazjstama, kad sektoriaus atotrikis nuo strateginiy aplinkos apsaugos tiksly tebéra gana
didelis, o ankstesnio planavimo laikotarpio priemonés nedavé pakankamo efekto kompensuojant
neigiamg Zemeés Ukio poveikj aplinkai ir klimatui. Daznéjantys ekstremalls gamtos reiskiniai didina dkiy
pajamy nestabiluma. Todél naujuoju finansavimo laikotarpiu aplinkos apsaugos ir klimato srities veiksmy
rémimui ir su aplinka ir klimatu susijusiy ES tiksly siekimui planuojamos Sios priemonés:

e nustatyti valdymo reikalavimai, susije su vandens istekliy apsauga, biologinés jvairovés
apsauga, maisto ir pasary sauga, Gkiniy gyviny sveikatingumu, augaly apsaugos produkty
naudojimu, gyvuny gerove, bei geros agrarinés buklés standartai, numatantys veiksmus,
uztikrinancius vandens istekliy, biologinés jvairovés bei dirvoZzemio apsaugsg;

o plétojamos ekoschemos, kai iSmokos skiriamos uZ jsipareigojimus, virsijancius atitinkamus
teisés aktais nustatytus valdymo reikalavimus;

e numatoma parama melioracijos sistemy diegimui ir rekonstrukcijai;

e skatinamas ekologinis Gkininkavimas;

e skatinamas Gkininky bendradarbiavimas, kooperacija ir informuotumas.

Galimas klimato kaitos poveikis Zemés Ukyje siejamas su stipriomis audromis ir lietaus sukeltais
staigiais poplidziais, dél temperatlros augimo padidéjusiu derliumi ir dél ilgesnio vegetacijos sezono
iSaugusiais paséliy plotais, taciau kartu ir padidéjusia naujy ligy ir kenkéjy rizika bei karscio bangy ir sausry
poveikiu gyvulininkystés sektoriui. Remiantis analizés duomenimis pasitlytos nacionalinio ir savivaldybiy
lygmens prisitaikymo prie klimato kaitos priemonés Zemés Ukio sektoriui, orientuotos j subalansuotg
teritorine plétrg, Zemés Ukio potencialo atklirimg ir prevenciniy priemoniy diegima, kenkéjy ir ligy

58 https://zum.Irv.It/It/lietuvos-zemes-ukio-ir-kaimo-pletros-2023-2027-m-strateginis-planas-1
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prevencijg ir kontrole, agrariniy aplinkosaugos priemoniy jgyvendinima, moksliniy tyrimy plétrg ir
informacijos sklaidg, perspéjimo sistemy diegimg ir Zemés tkio infrastruktlros plétra.

Nacionalinéje klimato kaitos valdymo darbotvarkéje Zemés Ukio sektoriui prisitaikant prie klimato
kaitos keliamas uzdavinys didinti sektoriaus atsparuma klimato kaitos pokyciams. To bitina siekti
uztikrinant tausy gamtos istekliy naudojimga, taikant finansines pavojy ir kriziy valdymo priemones,
vykdant dirvoZemio biklés stebéseng ir skatinant Gkininkavimo bidus, mazinancius derlingojo dirvozemio
sluoksnio praradimg, parenkant klimato kaitai atsparias Zemés tkio augaly risis bei skatinant naujy veisliy
iSvedima, Ukininky elgsenos pokycius, didinant gebéjimus ir informuotuma, atkuriant prarastus bei kuriant
naujus krastovaizdZio elementus.

Jgyvendinant nacionalinius prioritetus NEKSVP skiriama daug démesio SESD i$metimy i§ zemés
tkio mazinimui. Zemés Gkio prisitaikymui prie klimato kaitos iki 2030 m. numatomos $ios priemonés:

e {kiniy gyvany, paséliy ir augaly draudimo plétros skatinimas,

e naujy rizikos valdymo jrankiy (pvz., rizikos valdymo fondy, pajamy stabilizavimo priemoniy,
tarpusavio pagalbos fondy) kirimo skatinimas,

e klimato kaitai atspariy Zemés Gkio augaly veisliy atranka ir veisimas,

e melioraciniy sistemy plétra bei vandens naudojimo drékinimo tikslais didinimas,

e daugiarisio Gkininkavimo galimybiy analizé ir skatinimas,

e agrometeorologiniy stebéjimy tinklo ir prognozavimo sistemos tobulinimas,

e ekologinio Gkininkavimo skatinimas,

e (kininky konsultavimas.

4.2.2. POVEIKIO GRANDINES

Zemés kio sektoriui svarbiy klimato kaitos riziky poveikio grandinés pateiktos toliau esan¢iame
4.2.1 paveiksle.

Remiantis iSsamia literatdros apzvalga ir eksperty bei atsakingy institucijy konsultacijomis, Sios
rizikos buvo apibréztos kaip potencialiai reikSmingos Lietuvos savivaldybéms, todél buvo pasirinktos
iSsamiam vertinimui:

e Derliaus praradimas;

e Ligy ir kenkéjy skaiciaus padidéjimas;
e Dirvozemio degradacija
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4.2.1 pav. Zemeés iikio sektoriui svarbiy klimato kaitos riziky poveikio grandinés
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4.2.3. RIZIKA: DERLIAUS PRARADIMAS

Didéjant Zmoniy populiacijai ir Zmoniy gerovei, auga ir susiripinimas dél Zmoniy apripinimo
maistu tiek pasaulio, tiek Europos mastu. Sj susirlipinima sustiprina daugybé priestaringy reikalavimuy,
susijusiy su ribotais Zemés ir vandens istekliais, kurie taip pat reikalingi ir kitoms Zmoniy reikméms,
jskaitant biokurg, biologine jvairove ir rekreacine veiklg. Augalininkystés produkcijai jtakos turi ir keletas
su klimatu susijusiy veiksniy, tokiy kaip temperatira, vandens prieinamumas ir CO, koncentracija
atmosferoje. Nors prognozuojama, jog dél klimato kaitos ir su ja susijusio temperatiros kilimo sumazés
paseéliy produktyvumas, kai kuriose Piety Europos dalyse tikimasi, jog dél pailgéjusio auginimo sezono
trukmeés (dél aukstesnés temperatiiros) kai kuriose Europos dalyse, o ypa¢ Siaurés Europoje pagerés
tinkamumas auginti pasélius. Taip pat, prognozuojama, jog dél ekstremaliy oro salygy ir klimato kaitos
sukelty reiskiniy daznéjimo visuose Europos regionuose padidés paséliy nuostoliai ir sumazés
gyvulininkystés produktyvumas. Lietuvos atveju, tokie ekstremalls reiSkiniai kaip itin aukSta oro
temperatdra ir karsc¢io bangos, krusa, smarkios lidtys ir potvyniai gali turéti ypac didelj poveikj
agrokultlros sektoriui socioekonominiu pozidriu.

Remiantis Europos komisijos patvirtinta Lietuvos kaimo plétros (KPP) 2014—2020 m. programa,
paséliy ir augaly draudimo jmoky kompensavime eile mety stebimas augimas: 2018 m. - 614 paraisky 2,3
mlin. Eur sumai, 2019 m. - 763 paraiskos 2,4 min. Eur sumai, 2020 m. - 1027 paraisky 3,2 min. Eur sumai.
Zemeés Gkio informacijos ir kaimo verslo centro duomenimis, 2021 m. 121 336 pareiskéjy deklaravo 2 925
691,04 ha Zemés Ukio naudmeny. KPP veiklos srities , Paséliy ir augaly draudimo jmokos” galimybémis
pasinaudojo 1003 pareiskéjai. Pagal Sig priemone apdraustas plotas sieké 184 743,37 ha. Nuo sausros
apdrausta 12 146,05 ha, o nuo isSalimo — 172 597,32 ha. Pasak Vokietijos paséliy draudimo bendrovés
,Vereinigte Hagel”, 2021 m. iSmokos Zalg patyrusiems Gkininkams buvo didesnés lyginant su 2020 m.
kuomet bendrové iSmokéjo 8,5 min. Eur. Draudimo bendrovéje BTA, 2021 m. pranesé apie 55 jvykius,
susijusius su paséliy draudimu — Zaloms atlyginti iSmokéta per 150 000 eury, o rezervuota dar 50 000 eury.
Keiciantis klimatui Lietuvoje prognozuojamos daznesnés sausros ir Sis klimato kaitos poveikis Salies Zemés
Okiui yra ypac reikSmingas. Pagal tendencijas paséliy ir augaly draudimas nuo jvairiy riziky taps vis
daznesniu. PavyzdZiui 2018 m. wkiy, apdrausty ES parama pagal Il ramscio schemg, dalis sieké vos 1 %, o
2019 m. tyrimo duomenimis, 2018 m. apdrausty paséliy ploty dalis sudaré tik 9,2 %. Panasi situacija buvo
pastebéta ir Gkiniy gyviny draudimo atveju.

Apklausos metu gauti tikimybés ir pazeidZiamumo rezultatai parodo, kad pazeidZiamumas Siai
rizikai visose apskrityse yra jvertintas kaip ,vidutinis“. Poveikio tikimybé 2050 metais visose apskrityse
jvertinta kaip ,,galima“, isSskyrus Utenos apskritj, kuriai Si jvertinta kaip ,,mazai tikétina“, o 2100 metais
visose apskrityse - kaip ,,tikétina“ (placiau apie tai zr. skyriuje 2.7. Tikimybés ir pazeidzZiamumo
vertinimas). Poveikio rizikos faktoriai panaudoti Sios rizikos vertinime pateikiami 4 priede.

Rizikos vertinimo rezultatai pateikti Zemiau esan¢iame zemélapyje, 4.2.2 pav.
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4.2.2 pav. Derliaus praradimo rizikos lygis

Rizikos vertinimo rezultatai rodo, kad 2050 m. paséliy nuostoliy rizika deél ekstremaliy
meteorologiniy reiskiniy daugumoje Lietuvos savivaldybiy bus palyginus maza. Prognozuojama, jog rizika
padidés iki 2100 m. savivaldybése, kuriose Si rizika yra didesné, t.y. didesnéje Zemés Gkio paskirties Zemés
dalyje, kur rizika pasieks vidutinj lygj. Dél Sios prieZasties, svarbu apsvarstyti galimas rizikos mazinimo ir
prisitaikymo priemones nacionaliniu ir savivaldybiy lygmeniu.

4.2.4. RIZIKA: LIGY IR KENKEJY SKAICIAUS PADIDEJIMAS

Tikétina, jog klimato kaita pailgins kenkéjy ir ligy sezoninj aktyvumg ir padidins jy paplitima, ypac
vésesniuose regionuose, kur aukStesné temperatlra gali sudaryti sglygas didesniam vabzdziy kenkéjy
dauginimosi cikly skaiciui bei sukelti didesnj ir ankstyvesnj kenkéjy antplidj vélesniy paséliy sezony metu,
kadangi kenkeéjai sugebés perziemoti tose vietose, kuriose iki Siol dél salcio negaléjo. Gyvulininkystéje
problemos kyla dél patogeny ir jy perneséjy pasiskirstymo pokyciy>°. Be to, tikimasi, jog dél Siltesniy
klimato sglygy padidés paséliy Zalos laukuose ir saugyklose rizika, pvz., padidés rizika, kad aflatoksinai gali
uztersti kukurdzus ir kviecius ir paséliai gali tapti netinkami naudoti maistui ar pasarams. Nors per
pastaruosius penkerius metus bendras Lietuvoje rinkai pateikiamy augaly apsaugos medziagy kiekis iSliko
nepakites, su Siek tiek tarpmetiniy svyravimy®, 3i rizika yra ypac svarbi atsizvelgiant j ES Zaliajj kursg ir
Lietuvos Zemés dkio ir kaimo plétros 2023-2027 m. strateginj plang, kuriuo siekiama sumazinti cheminiy
medZiagy ir pesticidy naudojima®®.

59 EEA, 2019. Climate change adaptation in the agriculture sector in Europe,
https://www.eea.europa.eu/publications/cc-adaptation-agriculture

80 Lietuvos oficialiosios statistikos partalos (2022), https://osp.stat.gov.lt/en GB/statistiniu-rodikliu-analize#/
61 Lietuvos Zemés Tkio ir kaimo plétros 2023—2027 m. strateginis planas
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Minéti klausimai gali turéti jtakos ir gyvulininkystei. Gyvulininkystés produkcijos gamybg labiausiai
netiesiogiai veikia klimato kaita dél jos poveikio pasarams, vandens istekliams ir patogenams. Dél klimato
kaitos gali padidéti infekciniy ligy, o ypac vandens ir perneséjy platinamy ligy, paplitimo ir sezoniskumo
rizika.

Apklausos metu gauti tikimybeés ir pazeidZiamumo rezultatai parodo, kad pazeidziamumas Siai
rizikai visose apskrityse yra jvertintas kaip ,,vidutinis“. Poveikio tikimybé 2050 metais visose apskrityse
jvertinta kaip ,mazai tikétina“, iSskyrus Alytaus ir Tauragés apskritis, kuriose Si jvertinta kaip ,,galima“, o
2100 metais visose apskrityse - ,,galima“ (placiau apie tai zr. skyriuje 2.7. Tikimybés ir pazeidzZiamumo
vertinimas). Poveikio rizikos faktoriai panaudoti Sios rizikos vertinime pateikiami 4 priede.

Rizikos vertinimo rezultatai pateikti Zemiau esanciame Zemélapyije, 4.2.3 pav.
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4.2.3 pav. Ligy ir kenkéjy skaiciaus padidéjimo rizikos lygis

Rizikos vertinimo rezultatai rodo, kad 2050 m. daugumoje savivaldybiy ligy ir kenkéjy
padaugéjimo rizika bus palyginti maZa. Prognozuojama, kad rizika padidés iki 2100 m. ir daugumoje
savivaldybiy sieks aukstg lygj. Pagrindiniai veiksniai, turintys jtakos rizikos lygio pokyciui yra numatomos
vidutinés temperatliros ir auginimo sezono trukmeés padidéjimas. Rizika iSliks ypac didelé tose
savivaldybése, kuriose Zemés dkis yra viena iS pagrindiniy ekonominés veiklos rasiy. Todél svarbu
atsizvelgti j Sig rizikg planuojant ilgalaikes kenkéjy ir ligy kontrolés priemones bei kitg su Zemés Gkiu
susijusig valdymo veiklg, pavyzdZiui, séjomaing, paséliy veisliy parinkimg planavimui, gyviny gerovés
valdymag ir kt.

4.2.5. RIZIKA: DIRVOZEMIO DEGRADACIJA

Dirvozemio degradacijos procesas dél dirvozemio erozijos (t.y. dirvoZzemio praradimo greitis,
virsijantis dirvoZzemio formavimosi greitj) yra natdralus procesas, kuris tampa ypac svarbus tam tikrose
Europos vietovése. Dél savo poveikio maisto gamybai, geriamojo vandens kokybei, biologinei jvairovei ir
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kt. dirvoZemio degradacija yra jtraukta j ES aplinkos darbotvarke®2. DidZiausia dalis dirvoZemio Europoje
prarandama dél vandens erozijos. Pagrindiniai veiksniai turintys jtakos dirvoZzemio vandens erozijos
greiciui, yra krituliai, dirvoZzemio tipas, topografija, Zemés naudojimas ir valdymas. Problemg gali
pagreitinti ir Zemés Ukio veikla, tokia kaip dirvoZzemio trikdymas, vegetatyvinés dirvos dangos ir (arba)
gyvatvoriy pasalinimas, lauky didinimas (atviri laukai), vélyva Zieminiy javy séja, atsargy perteklius ir
netinkamas sunkiosios technikos naudojimas.

Prognozuojamas krituliy kiekio padidéjimas Siaurés Europoje gali kelti sunkumy ganant gyvulius
bei Sienaujant 7ole ®. Dél pakitusio Zemés prieinamumo ir maZéjancio derlingumo bei dirvoZemio
suslégimo ir erozijos, gali kilti problemy susijusiy su paséliy derlingumu. Pasauline problema laikomas
organiniy medziagy mazéjimas dirvozemyje daro poveikj Europos Salims ir Lietuvai. Dél erozijos
dirvoZemis nyksta greiciau nei gali susiformuoti naujas. ISnykus virSutiniam dirvos sluoksniui, sumazéja
dirvoZzemio tragSumas, taigi ir derlius®. Esant auk$tesnei temperatirai, organinés medZiagos suyra
greiciau, todél Siltesnio klimato dirvoZemiuose organiniy medZiagy yra maZiau nei vésesnio klimato
dirvoZemiuose.

Palyginti su Europos pietuose esanciomis Salimis, dirvoZemio erozija Skandinavijos ir Baltijos
Salyse yra gana nedidelé. Vis délto manoma, kad apie 19 % Lietuvos Zemés Ukyje dirbamo dirvoZzemio yra
paveikta erozijos®. Vienas i§ Zemés Ukio sektoriaus Nacionalinés klimato kaitos valdymo darbotvarkéje
nustatyty prioritety yra nuolatiné dirvoZzemio bulklés stebésena nacionaliniu ir dkiy lygmenimis,
dkininkavimo praktikos tobulinimas siekiant sumazinti pavirsinio dirvoZzemio sluoksnio praradimg ir atkurti
dirvoZemio derlinguma, uztikrinant klimato kaitai atspariy augaly veisliy atrankg ir naujy veisliy krima®®.

Apklausos metu gauti tikimybés ir paZzeidZiamumo rezultatai parodo, kad pazeidziamumas Siai
rizikai visose apskrityse yra jvertintas kaip ,vidutinis“. Poveikio tikimybé 2050 ir 2100 metais visose
apskrityse jvertinta kaip ,mazai tikétina“, iSskyrus Alytaus ir Tauragés apskritis, kuriose $i jvertinta kaip
»galima“ (placiau apie tai Zr. skyriuje 2.7. Tikimybés ir pazeidZiamumo vertinimas). Poveikio rizikos
faktoriai panaudoti Sios rizikos vertinime pateikiami 4 priede.

Rizikos vertinimo rezultatai pateikti Zemiau esanciame Zemélapyje 4.2.4 pav.

62 EEA, 2019. Climate change adaptation in the agriculture sector in Europe,
https://www.eea.europa.eu/publications/cc-adaptation-agriculture

63 EEA, 2019. Climate change adaptation in the agriculture sector in Europe,
https://www.eea.europa.eu/publications/cc-adaptation-agriculture

54 Dirvozemio degradacijos procesy, dirvoZzem] tausojanéiy tkininkavimo bidy ir su dirvoZzemiu susijusios politikos
priemoniy susiejimas (2009), https://esdac.jrc.ec.europa.eu/projects/SOCO/FactSheets/LT%20Fact%20Sheet.pdf
85 Lietuvos Respublikos Zemés Gkio ministerija (2019), https://zum.Irv.It/It/naujienos/dirvozemi-saugosime-kaip-
vandeni-ir-ora-kam-to-reikia

56 Nacionalinés Klimato Kaitos Valdymo Darbotvarkés Patvirtinimo (2021)
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4.2.4 pav. DirvoZemio degradacija rizikos lygis

Rizikos vertinimo rezultatai rodo, kad dirvoZzemio erozijos padidéjimas dél klimato kaitos nebus
reikSmingas: dirvoZzemio erozijos rizika dél klimato kaitos, Zemés ukio veiklos kontekste bus palyginti maza
visose Lietuvos savivaldybése tiek iki 2050 m., tiek iki 2100 m. Tai galima paaiskinti tuo, jog su dirvozemio
erozija susijusiy rodikliy pokyciai (pvz., dieny su gausiais krituliais, vidutinis krituliy kiekis, nuotékis,
sausringy dieny skaicius) neturéty bati reikSmingi, palyginti su tarpmetiniais svyravimais.

51



4.3. BIOLOGINE JVAIROVE, EKOSISTEMUY PASLAUGOS IR MISKININKYSTE

Nacionalinéje klimato kaitos valdymo darbotvarkéje biologiné jvairové ir ekosistemy paslaugos
yra jtrauktos j labiausiai pazeidZiamy sektoriy sgrasg klimato kaitos kontekste. Strateginiame dokumente
nagrinéjami miskininkystés ir i§tkiy, su kuriais susiduriama, aspektai atsizvelgiant j misky Ukio sektoriaus
prisitaikyma ekosistemy paslaugy kontekste. Miskininkystés sektoriaus prisitaikymas ir biologinés
jvairovés iSsaugojimas turéty vykti kartu, siekiant skatinti Siy dviejy sri¢iy sinergijg. Strategijoje pabrézta
batinybé skatinti misSky savininkus ir valdytojus iSsaugoti senus miskus, Gkinéje miskininkystéje taikyti
gamtai artimus miskininkystés metodus ir vykdyti Gkine veiklg, skirtg biologinés jvairovés elementams
islaikytiir tausoti. Dél Sios prieZasties, Sio rizikos ir pazeidZiamumo vertinimo metu buvo rekomenduojama
jtraukti biologine jvairove, ekosistemines paslaugas ir miskininkyste, apjungiant juos j vieng bendra
sektoriy.

4.3.1. SEKTORIAUS APZVALGA

Temperatdros ir krituliy, vegetacijos sezono pokyciai tiesiogiai veikia floros ir faunos gyvenimo
salygas. Sie veiksniai turi jtakos pagrindiniams procesams, tokiems kaip fenologiniy reigkiniy pasireiskimo
laikui, gyviny elgsenai, buveiniy sglygoms, dauginimuisi, konkurencingumui ir mitybai. Situacijos analizés,
pateikiamos Lietuvos KrastovaizdZio ir biologinés jvairovés issaugojimo 2015-2020 mety veiksmy plane®’,
duomenimis Lietuvoje atliekama nepakankamai poveikio krastovaizdziui, ekosistemoms ir biologinei
jvairovei tyrimy klimato kaitos poveikiui ekosistemy teikiamoms paslaugoms ir biologinei jvairovei
nustatyti, taciau turima informacija indikuoja, kad vyksta sezoniniai atskiry gyviny rasiy populiacijy
gausos ir migracijos laiko, krypciy pokyciai, kurie gali bati siejami su klimato kaita. DidZiausi ekosistemy
pazeidimai, Iéme biologinés jvairovés nykima, praeityje yra jvyke vandeny ir Slapyniy hidrologinio rezimo
pertvarkymo srityje, todél Sioje srityje matomas buveiniy ir ekosistemy paslaugy atkiirimo potencialas.
Taip pat pazymimas poreikis plétoti tyrimus, susijusius su rasiy, buveiniy ir ekosistemy prisitaikymu prie
klimato kaitos. Lietuvos pazangos strategijoje bltinybé uZtikrinti racionaly gamtos istekliy naudojimg,
ekosistemy stabiluma ir saugoti biologine jvairove jvardijama kaip vienas is nacionaliniy prioritety. 2015
m. patvirtinta Nacionaliné aplinkos apsaugos strategija®® klimato kaitos $velninimg ir prisitaikyma prie
klimato kaitos keliamy aplinkos pokyciy isskiria kaip vieng i$ keturiy prioritetiniy Lietuvos aplinkos
apsaugos sriciy, todél pabréziamas poreikis vertinti sektoriaus, ypa¢ Zuvininkystés, miskininkystés,
turizmo jautruma klimato kaitai, klimato kaitos keliamg rizikg ir galimybes prisitaikyti, plétoti misko
ekosistemy monitoringo tinkla.

Nacionalinéje klimato kaitos valdymo darbotvarkéje Siam sektoriui keliamas tikslas ,iSsaugoti ir
didinti ekosistemy atsparumga, ekosistemy paslaugy mastg ir verte, daugiau démesio skiriant gamtos
procesais pagrjstiems sprendimams”. Siam tikslui pasiekti numatoma:

e plétoti ekosistemy teikiamy paslaugy tyrimus ir integracijg j sprendimy priémimo procesg,

e stabdyti biologinés jvairovés nykimg bei reguliuoti invaziniy rasiy plitima,

67 https://e-seimas.Irs.It/portal/legalAct/It/TAD/34975f709a3411e4b92e9028929aad91/asr
68 https://e-seimas.Irs.It/portal/legalAct/It/TAD/609a6f82eadelledadabf94d34be6d75/asr
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o didinti miSko ekosistemy atsparuma, skatinti pelkiniy misky hidrologinio rezimo atkirimg,
e skatinti gamtai artimus miskininkavimo metodus bei tvarig tkine veiklg miSkuose,

e saugoti biologinei jvairovei svarbius misko ekosistemy elementus,

e diegti efektyvias misky apsaugos nuo gaisry ir kenkéjy priemones.

NEKSVP plane numatytos Sios priemonés biologinés jvairovés, ekosistemy paslaugy ir
miskininkystés sektoriaus prisitaikymui prie klimato kaitos:

e saugomy rasiy ir buveiniy apsaugos ir tvarkymo reglamentavimas, saugomy teritorijy

planavimas,

e invaziniy rasiy plitimo ribojimas,

e biologinés jvairovés tyrimy skatinimas,

o ekosistemy paslaugy vertinimo integravimas j sprendimy priémima,

e pajlrio juostos tvarkymas, didinant kranty atsparuma klimato kaitos padariniams,

e 7aliosios infrastruktiros plétra bei gamtinio karkaso stiprinimas,

e Slapyniy atkdrimas ir apsauga,

e misky atsparumo didinimas,

e gaisry ir stichiniy nelaimiy prevenciniy priemoniy miskuose jgyvendinimas,

e darnaus ukininkavimo misSkuose skatinimas,

o moksliniy tyrimy plétra.

Taip pat svarbu atsizvelgti j tai, jog pagal 2021-2027 m. ,Natura 2000“ prioritetiniy veiksmy
programg (PVP) numatoma saugomas teritorijas padidinti iki 20,35 % nuo 17,76 % visos Lietuvos
teritorijos. PVP taip pat kelia tikslg uztikrinti sukurty “Natura 2000” teritorijy palankios biklés iSsaugojima
ir atkdrima, siekiant:

- pagerinti 30 % teritorijy apsaugos bukle;
- neturéti nezinomuy rasiy ir (arba) buveiniy;
- neturéti teritorijy, kuriy apsaugos buklé prastéja.

Galima daryti prielaidg, kad siekiant Siy uZsibrézty tiksly gamtos teritorijy dalis, kurios laikomos
jautriomis klimato kaitos rizikai, ateityje didés.

Miskai padeda uztikrinti Salies ekologine pusiausvyrg, apsaugo misky gyvinijos ir augmenijos rasiy
buveines, stabdo dirvos erozijg, grynina org, mazina iSmetamuyjy Siltnamio efektg kelianciy dujy kiekj
aplinkos ore ir saugo gruntinius bei pavirsinius vandenis. Lietuvos miskingumas yra nuosekliai didinamas.
2012 m. jis sieké 33,3 %. salies teritorijos ir buvo kiek didesnis negu Europos vidurkis. 2019 m. sausio 1 d.
Lietuvos miskingumas buvo 33,7 %%. Nuo 1997 m. iki 2019 m. misky plotas i3 viso padidéjo 218 900 ha, i3
kuriy pasodinta 49 8000 ha (30 000 ha privacioje Zeméje ir 19 800 ha valstybinéje) arba 23 % viso ploto, o
169 100 ha arba 77 %proc. viso ploto misku ataugo savaime.

89 https://am.lrv.It/It/veiklos-sritys-1/miskai/misku-politika/misku-politikos-diskusijos-konferencijos/lietuvos-
miskai-po-2020-metu-misku-potencialo-didinimas-klimato-kaitos-kontekste
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Nacionalinéje aplinkos apsaugos strategijoje’® numatyta i$saugoti miskus ir jy isteklius, i§saugoti
ir formuoti tvarias mi$ko ekosistemas bei uztikrinti racionaly misky i$tekliy naudojima. Siam tikslui pasiekti
naudojamos Sios priemonés:

- siekiama iki 2030 m. Salies miSkinguma padidinti iki 35 % Salies teritorijos,

- miskingumui didinti iSnaudojamas Zemés Ukiui nenaudojamy ir netinkamy naudoti Zemiy
potencialas,

- biologinés jvairovés saugojimas miskuose,

- misko tvarumo krastovaizdzio lygmeniu didinimas,

- aplinkos kokybés ir misko ekosistemy tvarumo didinimas,

- pagrindiniy neplynyjy misko kirtimy skatinimas,

- subalansuotos nacionaliniais misky iStekliais pagrjstos medienos pramonés ir atsinaujinanciy
istekliy energetikos plétros skatinimas,

- zaliavinés medienos istekliy naudojimas auksciausios pridétinés vertés produktams kurti.

4.3.2. POVEIKIO GRANDINES

Biologinés jvairoveés, ekosistemy paslaugy ir miskininkystés sektoriui svarbiy klimato kaitos riziky
poveikio grandinés pateiktos toliau esan¢iame 4.3.1 paveiksle.

Remiantis iSsamia literatdros apzvalga ir eksperty bei atsakingy institucijy konsultacijomis, Sios
rizikos buvo apibréztos kaip potencialiai reikSmingos Lietuvos savivaldybéms ir pasirinktos iSsamiam
vertinimui:

e Eutrofikacija;

e Ligy ir kenkéjy skaiciaus padidéjimas;
e Misko gaisrai;

e Medziy rasiy sudéties pasikeitimas.

70 https://e-seimas.Irs.It/portal/legalAct/It/TAD/609a6f82eadelledadabf94d34be6d75/asr
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Biologiné jvairové, ekosistemy paslaugos ir miskininkysté
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4.3.1 pav. Biologinés jvairovés, ekosistemy paslaugy ir miskininkystés sektoriui svarbiy klimato
kaitos riziky poveikio grandinés



4.3.3. RIZIKA: EUTROFIKACIHA

Spartesnis maistingyjy medziagy patekimas j jlrg (daugiausia i Zemés Ukio trgsy) kartu su
Siltéjancia vandens temperatira gali padidinti fitoplanktono Zydéjima ir eutrofikacijg. Deguonies trikumas
deél eutrofikacijos turi jtakos rasiy fiziologijai, sudéciai ir gausumui.

Eutrofikacija taip pat kelia grésme biologinei jvairovei vidaus vandeny kontekste. Interreg projekte
“WaterDrive“’! sprendZiamos ir eutrofikacijos problemos, atsizvelgiant j klimato kaitos poveikj bei kaip
pavyzdj nagrinéjant Dovinés upés baseing. Sio upés baseino teritorijoje yra viena unikaliausiy saugomy
teritorijy Lietuvoje — Zuvinto biosferos rezervatas. Dalis rezervato saugoma pagal RAMSAR konvencija
nuo 1993 m., 0 2011 m. rezervatas buvo jtrauktas j UNESCO ,Zmogus ir biosfera“ programa. Siuo metu
didZioji dalis aplinkiniy teritorijy yra produktyvios Zemés tkio paskirties Zemés (produktyvumas didesnis
nei Salies vidurkis). Miskingumas yra menkas, t. y. uZima apie 16 % ploto (vidurkis Lietuvoje — 33 %). Dél
Siy priezasciy vandens kokybé Dovinés upés baseine esanciuose eZeruose sparciai blogéja, o tai jtakoja
didéjantia baseine esantiy vandens telkiniy eutrofikacijg.”?. Atitinkamai, kylanti temperatira kartu su
vandens tarsa i$ taskiniy ir pasklidZiyjy tarSos saltiniy spartina eutrofikacijos procesg, o tai didina poveikj
biologinei jvairovei ir gamtos vertybéms, ypac vandens telkiniuose, esanciuose saugomose teritorijose.

Apklausos metu gauti tikimybeés ir pazeidZiamumo rezultatai parodo, kad pazeidzZiamumas Siai
rizikai visose apskrityse yra jvertintas kaip ,vidutinis“. Poveikio tikimybé 2050 metais visose apskrityse
jvertinta kaip ,tikétina“, o 2100 metais visose apskrityse kaip ,,galima“ (placiau apie tai Zr. skyriuje 2.7.
Tikimybés ir paZzeidZiamumo vertinimas). Poveikio rizikos faktoriai panaudoti Sios rizikos vertinime
pateikiami 4 priede.

Rizikos vertinimo rezultatai pateikti Zemiau esan¢iame Zemélapyije, 4.3.2 pav.

Rizikos vertinimo rezultatai rodo, kad 2050 m. eutrofikacijos rizika, atsiZvelgiant j poveikj
biologinei jvairovei Lietuvos savivaldybése, isliks arba maza, arba nereikSminga. Tadiau prognozuojama,
kad 2100 m. rizikos lygis daugumoje savivaldybiy didés (daugumoje savivaldybiy pasieks vidutinj), o
reikmingiausias pokytis jvyks Silutés ir Siauliy miesty savivaldybése, kur rizikos lygis nuo 2050 m. iki 2100
m. kyla i$ Zemo j aukstg. Abiejose savivaldybése poveikio lygis vertinamas kaip aukstas —t. y., dél Nemuno
upés deltos ir Kursiy mariy ties Silute, kur vidutiné vandens telkiniy kokybé yra 3 (vidutiné), ir dél blogos
vandens kokybés Siauliy mieste esancio Rékyvos eZero. Dél $iy veiksniy minétos savivaldybés yra ypac
jautrios eutrofikacijai, atsizvelgiant j numatomg oro temperatiros kilimg, jtakojantj vandens
temperatiros didéjima.

! https://water-drive.eu/
72 https://water-drive.eu/pilot-cases/lithuania/
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Rizikos erdvinis pasiskirstymas savivaldybése:
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4.3.2 pav. Eutrofikacijos rizikos lygis

4.3.4. RIZIKA: LIGY IR KENKEJY SKAICIAUS PADIDEJIMAS

Visoje Europoje padaugéjo ligy ir kenkéjy, kelianciy didele grésme miskams ir biologinei jvairovei.
Apzvalginio tyrimo metu padaryta iSvada, jog Europoje jau pastebéti keli misko kenkéjy paplitimo
pokyciai. Europinis eglés ZievégrautZis (Ips typographus) pastaraisiais deSimtmeciais reagavo j Siltesnius ir
sausesnius pavasario ir vasaros laikotarpius, turédamas trumpesnj vystymosi laikg, dél kurio atsirado netgi
kelios kartos”?. Lietuvoje 2020 m. liemeny kenkéjy Zidiniai uZregistruoti 1166 ha plote. Zievégrauzio
tipografo Zidiniai uZzregistruoti 888 ha plote. Sanitarinés priemonés buvo pritaikytos 878 ha plote. To
pasékoje buvo idkirsta 33 800 m® medienos’.

Laikui bégant visoje Europoje jsitvirtinusiuose misko patogeny Saltiniuose pastebéta dramatisky
pokyciy”®. Ligos veikia ir Lietuvos miSkus. 2020 m. 1 500 ha plote uZregistruoti medziy ligy uzkrétimai, o
didZiausig susirdpinimg kelia dZiGstantys uosynai. DZilstantys uosiai uZregistruoti 503 ha plote, o
sanitariniai kirtimai vykdyti 161 ha plote iSkertant 8 400 m*® medienos’®. Klimato kaita gali sudaryti

73 Climate change, impacts and vulnerability in Europe 2016. An indicator-based report.
https://www.eea.europa.eu/publications/climate-change-impacts-and-vulnerability-2016

74 Forestry Statistics 2021. https://amvmt.Irv.It/It/atviri-duomenys-1/misku-statistikos-leidiniai/misku-ukio-
statistika/2021-m-1

7> Climate change, impacts and vulnerability in Europe 2016. An indicator-based report.
https://www.eea.europa.eu/publications/climate-change-impacts-and-vulnerability-2016

78 Forestry Statistics 2021. https://amvmt.Irv.It/It/atviri-duomenys-1/misku-statistikos-leidiniai/misku-ukio-
statistika/2021-m-1
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palankesnes salygas ligoms plisti, o tai ateityje paveiks Lietuvos miskus ir ekosistemy paslaugas, jei nebus
uztikrintas veiksmingas prisitaikymas.

Apklausos metu gauti tikimybés ir paZeidZiamumo rezultatai parodo, kad pazeidZiamumas Siai
rizikai visose apskrityse yra jvertintas kaip ,vidutinis“. Poveikio tikimybé 2050 metais visose apskrityse
jvertinta kaip ,,galima“, iSskyrus Alytaus apskritj, kurioje Si jvertinta kaip , tikétina“, o 2100 metais visose
apskrityse - kaip ,tikétina“ (plaCiau apie tai zr. skyriuje 2.7. Tikimybés ir paZzeidZiamumo vertinimas).
Poveikio rizikos faktoriai panaudoti Sios rizikos vertinime pateikiami 4 priede.

Rizikos vertinimo rezultatai pateikti Zemiau esanciame Zemélapyije, 4.3.3 pav.

Rizikos erdvinis pasiskirstymas savivaldybése:
Ligy ir kenkéjy skaiciaus padidéjimas
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4.3.3 pav. Ligy ir kenkéjy skaiciaus padidéjimo rizikos lygis

Rizikos vertinimo rezultatai rodo, kad 2050 m. daugumoje Lietuvos savivaldybiy kenkéjy ligy
padidéjimo rizika dél klimato kaitos bus palyginti maza. Tadiau prognozuojama, kad padétis pasikeis
2100 m., kai daugumoje savivaldybiy rizikos lygis pakils iki vidutinio lygio, o savivaldybése, kuriose
misky tankumas ir (arba) saugomy gamtos teritorijy plotai bus didesni, kartu gerokai padidés vidutiné
temperatdra ir vegetacijos sezono trukmé.

4.3.5. RIZIKA: MEDZIY RUSIY SUDETIES PASIKEITIMAS

Medziy rasiy sudéties pokyciai Europoje buvo stebéti ir anks¢iau. llgalaikis Svedijos egliy ir buky
misky tyrimas, apimantis laikotarpj nuo 1894 m., parodé, jog nuo 1960 m. eglé prarado konkurencinj
pranasuma prie$ buka. Prognozuojama, kad prie 3alcio prisitaikiusios spygliuoc¢iy medziy rasys Europoje
praras dideles savo arealy dalis dél labiau prie sausros prisitaikiusiy placialapiy rasiy.”” Medziy rasies ir
paplitimo kaita aktuali ir Lietuvai. Galimas klimato kaitos poveikis medziy rasiy sudéciai buvo jvertintas

77 Climate change, impacts and vulnerability in Europe 2016. An indicator-based report.
https://www.eea.europa.eu/publications/climate-change-impacts-and-vulnerability-2016
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2014 m. tyrime, kuriame buvo padaryta iSvada, jog vidutinés paros temperatdros ir metiniy krituliy
pokyciai turés jtakos vietiniy rasiy pasiskirstymui, tikétina, jog Lietuvos miskuose (lapuociy medziy rasiy,
(iSskyrus Alnus incana) dalies padidéjimas ir tam tikras spygliuociy, norveginés eglés (Picea abies) ir Skoty
pusies (Pinus sylvestris) dalies sumaZzéjimas), susidarys salygas augti apie 20 naujy rasiy, kilusiy is
Europos’®.

Apklausos metu gauti tikimybés ir paZeidzZiamumo rezultatai parodo, kad pazeidZiamumas Siai
rizikai visose apskrityse yra jvertintas kaip ,vidutinis“. Poveikio tikimybé 2050 ir 2100 metais visose
apskrityse jvertinta kaip ,tikétina“ (plaCiau apie tai Zr. skyriuje 2.7. Tikimybés ir paZeidziamumo
vertinimas). Poveikio rizikos faktoriai panaudoti Sios rizikos vertinime pateikiami 4 priede.

Rizikos vertinimo rezultatai pateikti Zemiau esanciame Zemélapyije, 4.3.4 pav.

Rizikos erdvinis pasiskirstymas savivaldybése:
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4.3.4 pav. MedZiy risiy sudéties pasikeitimo rizikos lygis
Rizikos vertinimo rezultatai rodo, kad medziy rasiy sudéties pokyciy rizika daugumoje Lietuvos
savivaldybiy 2050 m. bus palyginti maza. Taciau, atsizvelgiant j numatomus temperataros ir krituliy
rodikliy pokycius, kurie yra ypac svarbis medziy rasiy sudéciai, atsizvelgiant j misky teritorijy dalj, kai
kuriose savivaldybése, kuriose yra didesné misko teritorijy dalis, rizikos lygis turéty biti aukstas.

78 Ozolinéius, R., Lekevidius, E., Stakénas, V. et al. Lithuanian forests and climate change: possible effects on tree
species composition. Eur J Forest Res 133, 51-60 (2014). https://doi.org/10.1007/s10342-013-0735-9
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4.3.6. RIZIKA: MISKY GAISRAI

Prognozuojamas sausros ir misky gaisringumo indekso padidéjimas tiesiogiai susijes su misky
gaisry rizikos padidéjimu. Ne visiems miskams gaisras yra vienodai pavojingas. Atsizvelgiant j auganciy
medziy rasis, dirvoZzemio drégnumga ir maistingyjy medziagy kiekj, skiriamos trys gamtinio misky degumo
klasés. 40 % Lietuvos misky priskiriami didelio, 23 % — vidutinio, 37 % Yemo degumo klasei 7°. Zemiau
esantioje lenteléje pavaizduotos misky degumo klasés ir kriterijai®°.

Lentelé 4.3.1. Misky degumo klasés
Medyny charakteristika Galimo gaisro rasis

| (didelio spygliuociy jaunuolynai iki 40 mety (S, N ir L hidrotopy | per visa gaisrams Kkilti
gamtinio ir visy trofotopy augavietése); pudynai ir eglynai (5, N,  palanky laikotarpj galimi
degumo L hidrotopy ir a, b trofotopy augavietése). Zemutiniai ir virSutiniai
miskai) gaisrai.

Il (vidutinio spygliuociy jaunuolynai iki 40 mety (U, P hidrotopy ir esant Il gaisringumo

gamtinio visy trofotopy augavietése); pusynai ir eglynai (5, N, L klasei galimi Zemutiniai

degumo hidrotopy ir c, d, f trofotopy augavietése); lapuociy gaisrai, spygliuociy

miskai) medynai (S, N hidrotopy ir a, b trofotopy augavietése); | medynuose — ir virutiniai
nusausinty augaviec¢iy medynai. gaisrai, nusausinty

augavieciy medynuose —
durpiniai poZeminiai gaisrai.

1l (mazo lapuociy medynai (S, N hidrotopy ir ¢, d, f trofotopy stichinés nelaimés
gamtinio augavietése); lapuociy medynai (L hidrotopo ir visy sglygomis esant Il
degumo trofotopy augavietése); visy rasiy medynai (U ir P gaisringumo klasei galimi
miskai) hidrotopy augavietése). Zemutiniai ir durpiniai

poZeminiai gaisrai.

Jautriausios teritorijos misky gaisrams yra Kursiy nerija ir PietryCiy Lietuva. Abiejuose plotuose
dominuoja pusys. Per pastarajj deSimtmetj didZiausi gaisrai Kursiy nerijoje kilo 2006 m. ir 2014 m. 2006
m. gaisro metu sudegé beveik 240 ha misko®. Silty véjuoty Ziemy ir vélesniy sausy bei karsty vasary
derinys turi didZiausig poveikj eglynams: jie susilpnéja dél kenkéjy protrukiy ir galiausiai iSdZiGsta, o tai
padidina gaisro rizikg. Remiantis turimais statistiniais duomenimis, 2020 m. misky gaisrai paveiké 35,7 ha
misky, dél kuriy nukentéjusioje teritorijoje buvo apgadinta 52 % medziy®?

79 https://civsauga.lt/pavojus/misko-gaisras/

80 Del Misky prie$gaisrinés apsaugos taisykliy patvirtinimo: https://e-
seimas.lrs.lt/portal/legalAct/It/TAD/TAIS.17363/asr

81 https://civsauga.lt/pavojus/misko-gaisras/

82 Forestry Statistics 2021. https://amvmt.Irv.It/It/atviri-duomenys-1/misku-statistikos-leidiniai/misku-ukio-
statistika/2021-m-1
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Klimato kaitos prognozés rodo, kad iki 2100 m. gaisry rizikos dieny skaicius Lietuvoje gerokai
padidés. Be to, ES lygmeniu numatomi pokyciai padidinty gaisry sezono trukme ir sunkumga, teritorija,
kuriai gresia pavojus, ir dideliy gaisry tikimybe®. Kadangi gaisro rizikai jtakos turi keletas veiksniy, laiku
pritaikytos prisitaikymo priemonés gali Sig rizikg gerokai sumazinti.

Apklausos metu gauti tikimybés ir paZzeidZiamumo rezultatai parodo, kad paZzeidZiamumas Siai
rizikai visose apskrityse yra jvertintas kaip ,vidutinis“. Poveikio tikimybé 2050 ir 2100 metais visose
apskrityse jvertinta kaip ,,galima“ (placiau apie tai zr. skyriuje 2.7. Tikimybés ir pazeidZiamumo vertinimas).
Poveikio rizikos faktoriai panaudoti Sios rizikos vertinime pateikiami 4 priede.

Rizikos vertinimo rezultatai pateikti Zemiau esan¢iame Zemélapyije, 4.3.5 pav.

Rizikos erdvinis pasiskirstymas savivaldybése:
Misko gaisrai

Rizikos mastas

Rizika 2050 m. Rizika 2100 m.

NereikSmingas

Zemas

Vidutinis

Aukstas

- Labai aukstas
D Apskritys

0 20 40 80 Km

Levelaaeld

4.3.5 pav. Misky gaisry rizikos lygis
Rizikos vertinimo rezultatai nerodo reikSmingy rizikos lygio pokyciy 2050 m., taciau rizikos lygis
pasirinktose savivaldybése, kurios yra jautresnés ir jy didesne dalj sudaro misko teritorijos (kaip Neringoje,
kur didzZiausia misko degumo rizika), siekia vidutinj rizikos lygj. Rizikos lygio pokycius lemia padaznéjusios
gaisry rizikos dienos, kurios bus ypac reikSmingos Neringoje bei pastebimos ir kitose Salies savivaldybése.

8 Climate change, impacts and vulnerability in Europe 2016. An indicator-based report.
https://www.eea.europa.eu/publications/climate-change-impacts-and-vulnerability-2016
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4.4. VANDENS ISTEKLIAI IR PAKRANTES ZONA

Nors Lietuva neturi ilgos pajdrio juostos, taciau joje yra Kursiy nerija, kuri yra svarbi ne tik dél savo
unikaliy sglygy biologinés jvairovés atzvilgiu, bet ir turi kultiros paveldo verte bei didele reikSme turizmo
pozilriu. Kylantis Baltijos jlros lygis ir pakranciy erozija kelia grésme paZeidZiamoms Lietuvos pajlrio
vietovéms. Nacionalinéje klimato kaitos valdymo darbotvarkéje vandens istekliai ir pakranéiy zona
nurodomi tarp pazeidZziamy sektoriy, pabréziant tinkamo kranto valdymo ir vandens istekliy iSsaugojimo
bei kokybés gerinimo svarbg, o tai yra privalomas tikslas, nustatytas Vandens pagrindy direktyvoje
(2000/60/EC).

4.4.1. SEKTORIAUS APZVALGA

Klimato kaita reikSmingai veikia natdralius vandens ciklus bei vandens istekliy valdyma. Dél
meteorologiniy sglygy pokyciy kinta gruntinio ir gilesniy sluoksniy poZzeminio vandens lygis ir pasipildymo
sglygos, didéja tersaly infiltracija. Kylantis jdros lygis, daznesnés audros, vandens temperatdros ir
druskingumo pokyciai smarkiai veikia Baltijos jlros pakrantés zong, jos ekosistemas ir vietos gyventojus.

Lietuvos strateginiuose dokumentuose vandens istekliy valdymo srityje daugiausia démesio
skiriama vandeny tarSos klausimams. Nacionalinéje darnaus vystymosi strategijoje keliamas tikslas
uztikrinti gerg vandens telkiniy bikle ir kokybisko geriamojo vandens tiekimg, numatoma plétoti potvyniy
rizikos vertinimo ir valdymo sistemg, taciau placiau sektoriaus patiriami iSstkiai dél klimato kaitos néra
nagrinéjami. 2021-2030 mety Nacionalinio paZangos plane akcentuojama, kad dél pasklidosios tarsos,
daugiausia iS Zemeés kio veiklos, hidromorfologiniy vandens telkiniy pokyciy bei sutelktosios tarsos
didelés dalies vandens telkiniy biklé Lietuvoje vis dar néra gera. Sig problema planuojama spresti
maZinant tarsg iS Zemés Gkio sektoriaus, taskiniy saltiniy, plétojant nuoteky tvarkymo sistemas. Plane taip
pat pabréZiamas poreikis gerinti riziky valdymg ir apsaugg nuo stichiniy gamtos reiskiniy, didinti
ekosistemy, vandens istekliy ir pajario kranty atsparuma klimato kaitos poveikiui, tobulinti apsaugos nuo
potvyniy ir staigiy potvyniy, hidrometeorologiniy reiskiniy stebéjimo sistemas. Siekiama, kad su klimatu
susijusiy ekonominiy nuostoliy dalis nuo BVP per metus nevirsyty 0,08 procenty. Kity kiekybiniy plano
jgyvendinimo rodikliy prisitaikymo prie klimato kaitos kontekste vandens sektoriui néra numatyta.
Lietuvos Respublikos Bendrajame plane taip pat pripazjstami klimato kaitos keliami iSstkiai ir keliamas
tikslas uztikrinti Salies pazangg prisitaikant prie klimato kaitos. Vandens iStekliy valdymo srityje Sio tikslo
siekiama vertinant klimato grésmes planavimo ir projektavimo etapuose (potvyniy, purvo nuosliauzy,
erozijos grésmes pagal Lietuvos poZzeminio vandens proverzio rizikos zony, ekogeologinius, teritorijy Slaity
stabilumo vertinimo Zemélapius ir kt.), mazinant tar$g iS pasklidosios ir sutelktosios tarSos Saltiniy,
iSsaugant ir atkuriant natdralaus hidrografinio tinklo struktiirg, uztikrinant potvyniy rizikos valdyma,
nuolatine jaros papltdimiy ir apsauginio kopagibrio priezilrg bei krantosaugos priemoniy taikyma. Dalis
Siy tiksly yra jtraukti Vandeny srities plétros 2017-2023 mety programos veiksmy plane. Nacionaliniame
vandeny srities plane 2022-2027 m. akcentuojamas pavirSiniy ir pozeminiy vandens telkiniy baklés
gerinimas, Baltijos jlirg ir KurSiy marias pasiekiancios tarSos mazinimas, taip pat planas apima dar vieng
svarbig sritj — uztikrinti kokybiSkas viesgsias geriamojo vandens tiekimo ir nuoteky tvarkymo paslaugas,
mazinti aplinkos tar$g nuotekomis. Potvyniy rizikos valdymui yra rengiami potvyniy grésmés ir potvyniy
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rizikos Zemélapiai (paskutinis atnaujinimas 2022 m. geguzés 25 d.), kurie naudojami rizikos valdymo plany
rengimui ir priemoniy, skirty sumazinti potvyniy rizikg, nustatymui.

Lietuvos klimato kaitos valdymo darbotvarkéje bei NEKSVP plane vandens iStekliy ir pajdrio zonos
apsaugai keliamas tikslas sumazinti gruntinio vandens lygio kritimg, neigiamg vandenyny lygio kilimo ir
stichiniy bei katastrofiniy hidrometeorologiniy reigkiniy poveikj. Siam tikslui pasiekti numatoma:

o vykdyti veiksmingg potvyniy rizikos vertinimg ir valdymg,

e tobulinti pavirSinio, poZzeminio ir Baltijos jiros vandens iStekliy valdymg, uZtikrinti gerg poZeminio
vandens kokybe, gerg pavirsiniy vandens telkiniy ir Baltijos jlros aplinkos bikle,

e Jgyvendinti vandens telkiniy baklés gerinimo projektus, numatytus upiy baseiny valdymo planuose,

e plétojant pavirsiniy ir lietaus nuoteky tvarkymo infrastruktira,

e taikant gamtiniais analogais pagrjstas krantotvarkos priemones Baltijos jlros pakrantés zonoje.

4.4.2. POVEIKIO GRANDINES

Vandens istekliy ir pakrantés zonos sektoriui svarbiy klimato kaitos riziky poveikio grandinés
pateiktos toliau esanc¢iame 4.4.1 paveiksle.

Remiantis iSsamia literatdros apzvalga ir eksperty bei atsakingy institucijy konsultacijomis, Sios
rizikos buvo apibréztos kaip potencialiai reikSmingos Lietuvos savivaldybéms, todél buvo pasirinktos
iSsamiam vertinimui:

e Jiros ir gélo vandens eutrofikacija ir vandens kokybé;

e Pakranciy erozija;
e PadaZnéje staigls potvyniai.
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Vandens istekliai ir pakrantés zona

Klimato poveikio Klimato kaitos Poveikiai
veiksnys rodiklis
Temperatiros ® Vidutiné paros Gélo vandens ir
kilimas temperatira jaros kokybé

Krituliy ir nuotékio
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| e —

® Krituliy kiekis
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kilimas .~

|

Pakranciy erozija
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4.4.1 pav. Vandens istekliy ir pakrantés zonos sektoriui svarbiy klimato kaitos riziky poveikio
grandinés

4.4.3. RIZIKA: GELO VANDENS IR JUROS KOKYBE

Vandens iStekliai yra labai svarbils Zmonijai, bltini ekonominei ir socialinei gerovei kurti ir
palaikyti. Vandens kokybé yra labai svarbi, kadangi Zmonés kasdien naudojasi vandens telkiniy
teikiamomis ekosistemy paslaugomis, tokiomis kaip geriamojo ir maudykly vandens tiekimu, oro sglygy ir
klimato reguliavimu bei poilsiu. Vandens kokybé, jskaitant maudykly vandens kokybe, yra svarbus veiksnys
turizmo sektoriui, nes Zmones rekreaciniais tikslais traukia tiek graZios gamtos vietos, tiek Svarus
maudykly vanduo. Vykstantys klimato kaitos pokyciai gali turéti didele jtakg vandens ekosistemos
pokyc¢iams. Besikeiiantis klimatas turés jtakos upiy nuotékio ir pozeminio vandens lygio pokyciams,
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vandens telkiniy kokybei ir temperatiiros pasiskirstymui, biogeniniy ir kity terSaly pokyciams, taip pat
pakeis biologinés jvairovés gyvenimo saglygas ir kokybe. Vykstantys klimato pokyciai ir atsakas j juos lems
vandens telkiniy biologine jvairove ir vandens telkiniy kokybe ateityje. Tinkamas atsakas j klimato kaitos
sukeltus pokycius gali suSvelninti vandens ekosistemos patiriama poveikj.

Didéjanti vandens pavirSiaus temperatira gali neigiamai paveikti vandens kokybe (pvz., esant
dumbliy zydéjimui) ir paskatinti vandeniu plintan¢iy ligy, tokiy kaip fibrioze, plitima. Siltesnis ir drégnesnis
klimatas gali nulemti padidéjusiag maistiniy medziagy ir iStirpusios organinés anglies koncentracijg
eZeruose ir upése, ta¢iau valdymo poky¢iai gali turéti dar didesnj poveikj nei klimato kaita®.

Neseniai atlikto nacionalinio tyrimo rezultatai rodo jog azoto apkrova vandenyje didés, o didéjimo
tempas priklausys nuo klimato kaitos intensyvumo?®. Dél klimato kaitos bus daugiau krituliy, bet maZiau
sniego, todeél j dirva jsigers daugiau vandens, o j vandens telkinius bus iSplaunama daugiau azoto. Be to,
kintantis klimatas nulems aukStesne temperatlirg, o tai savo ruoZtu pagreitins azoto junginiy
mineralizacijg ir, to pasekoje, didesnj azoto iSplovimg i$ dirvoZemio. Vis délto, azoto pagauseéjimas Ziemga
didZiausig poveikj turés “stovinio vandens” ekosistemoms (eZerams, tvenkiniams, KurSiy marioms,
Baltijos jurai), kadangi didZioji dalis Sio kiekio susikaups butent Siuose vandens telkiniuose, jy beveik neliks
upése®®-87 Cia susikaupes maistmedziagiy kiekis savo eutrofikacija spartinantj/skatinantj poveikj ims
daryti isSkart prasidéjus vegetacijos periodui, kuomet besivystantiems augalams atsiranda didelis Siy
medziagy poreikis. Taciau ir upéms bus tam tikras poveikis - Siek tiek pagausés upiy atkarpy, kuriose
nitraty koncentracijos virSys nustatytas normas. Svarbu nepamirsti, jog kita Zemés valdymo, agrikultdriné
ir vandentvarkos praktika gali turéti didesnj poveikj vandens kokybei, palyginti su klimato kaitos poveikiu.

Upiy, eZery, tarpiniy ir pakranciy vandeny ekologiné buklé nustatoma remiantis biologiniais
kokybés elementais (fitoplanktonu, makrofitais, fitonu, bentoso bestuburiais gyvlnais ir Zuvimis) ir
palaikant fizikinius ir cheminius (maistines medZiagas, deguonies bikle, temperatiirg, skaidrumg,
druskingumg ir upiy baseiny specifinius tersalus) bei hidromorfologinius kokybés elementus.

Remiantis antrosios Upés baseiny valdymo plany ir priemoniy programos (2016—2021) 8 duomenimis,

pavirsinio vandens telkiniai Lietuvos Respublikoje turi tokig kokybés bukle:

e Biologinés buklés klasé:
0 13% labai gera,
0 31%gera,

84 Climate change, impacts and vulnerability in Europe 2016. An indicator-based report. EEA Report No 1/2017,
https://www.eea.europa.eu/publications/climate-change-impacts-and-vulnerability-2016

85 Sutelktosios tar$os poveikio vandens telkiniams apZvalgos santrauka, Aplinkos apsaugos agentara (2020),
https://vanduo.old.gamta.lt/files/Trumpa versija nuoteku ataskaitos.html

86 Klimato kaitos poveikis Lietuvos pavirsiniams vandens telkiniams, Aplinkos apsaugos agentira (2020),
https://vanduo.old.gamta.lt/files/report.htmI#5 1%C5%Alvados

87 Klimato kaitos poveikio vandens telkiniams Lietuvoje jvertinimas pagal naujausius mokslinius darbus ir tyrimus,
Aplinkos apsaugos agentiira (2020), https://vanduo.old.gamta.lt/files/Klimato_kaita.html

88 Freshwater information system for Europe, https://water.europa.eu/freshwater/data-maps-and-tools/water-
framework-directive-surface-water-data-products/surface-water-quality-element-status
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0 31% vidutiné,
0 18% bloga,
0 7% labai bloga;
e Cheminés ir fizikinés-cheminés buklés klasé:
0 17% auksta,
0 50% gera,
0 33%vidutiné

Eutrofikacija yra viena svarbiausiy aplinkosaugos problemy Baltijos jroje bei glaudZiai susijusi su
vandens temperatiros pokyciais. Pastebéta, jog dél klimato kaitos spartéjantys procesai daro poveikj
Baltijos jlros pakranciy ir KurSiy mariy ekosistemoms.

Baltijos jaros ir KurSiy mariy vandens kokybei taip pat yra keliami reikalavimai. Dél Siltéjancios
temperatdros keiciasi ir vandens druskingumas, vyksta eutrofikacija ir dumbliy Zydéjimas, taip pat blogéja
vandens cheminiai parametrai ir batent tai daro neigiama poveikj regiono turizmui®.

Remiantis 2020 m. duomenimis, né vienoje i$ Lietuvos Kursiy mariy ir Baltijos jiros monitoringo
viety vandens kokybé néra gera: 12 i3 19 viety vandens kokybé buvo vidutiné, 2 — prasta ir 5 — bloga®.
Baltijos jlros tarSa yra ne tik pajirio krasto, bet visos Salies problema. Vandeny tarSos Saltiniai yra
skirstomi j paskliduosius ir sutelktuosius®®. Pasklidieji apima Zemés Ukio veiklg, nesurenkamas lietaus
nuotekas, atmosferine tarSos depozicijg, o sutelktoji - i$ konkreciy tarsos Saltiniy patenkancia tarsa, kurig
sudaro miesty ir gyvenvieciy nuoteky valykly, lietaus, pramonés ir gamybiniy nuoteky iSleistuvy tarsa.
ReikSmingiausig poveikj pavirSiniams vandens telkiniams daro pasklidoji tarsa (25 %), hidromorfologiniai
pakitimai (14 %) ir sutelktoji tarsa (4 %). KurSiy mariy Siauriné dalis intensyviai naudojama miesto ir
Klaipédos valstybinio jary uosto poreikiams. Vienas i$ Klaipédos sgsiaurio (Kursiy mariy) sutelktosios
tarsos Saltiniy yra uoste veikianciy jmoniy iSleidZiamos nuotekos. Kaip minéta anksciau, klimato kaita gali
dar pagilinti esamas problemas vandens telkiniuose.

Vienas i Nacionalinés klimato kaitos valdymo darbotvarkés prioritety yra gerinti pavirsinio
vandens, pozeminio vandens ir Baltijos jlros vandens istekliy valdyma, uztikrinti gerg pozeminio vandens
kokybe, gerg pavirsinio vandens telkiniy ir Baltijos jlros aplinkos bukle.

Apklausos metu gauti tikimybés ir paZzeidZiamumo rezultatai parodo, kad pazeidZiamumas Siai
rizikai visose apskrityse yra jvertintas kaip ,vidutinis”, iSskyrus Alytaus apskritj, kurioje Sis jvertintas kaip
,Zemas”. Poveikio tikimybé 2050 metais Alytaus, Kauno, Marijampolés, Panevézio, Siauliy ir Utenos
apskrityse jvertinta kaip ,,mazai tikétina“, o Klaipédos, Tauragés, TelSiy ir Vilniaus apskrityse $i jvertinta
kaip ,,galima“. Poveikio tikimybé 2100 metais visose apskrityse — kaip ,,galima“, iSskyrus Klaipédos apskritj,

%0 Kurdiy mariy ir Baltijos juros biklé, Aplinkos apsaugos agentira, https://aaa.lrv.It/It/veiklos-
sritys/vanduo/kursiu-marios-ir-baltijos-jura/kursiu-mariu-ir-baltijos-juros-bukle

91 Aplinkos apsaugos agentira, https://aaa.lrv.It/It/veiklos-sritys/vanduo/kursiu-marios-ir-baltijos-jura/tarsos-
saltiniai-ir-gresmes
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kurioje Si jvertinta kaip ,, tikétina“ (placiau apie tai zr. skyriuje 2.7. Tikimybés ir pazeidziamumo vertinimas).
Poveikio rizikos faktoriai panaudoti Sios rizikos vertinime pateikiami 4 priede.

Rizikos vertinimo rezultatai pateikti Zemiau esanciame Zemélapyije, 4.4.2 pav.

Rizikos erdvinis pasiskirstymas savivaldybése:
Gélo vandens ir juros kokybe
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4.4.2 pav. Gélo vandens ir jiiros kokybeés rizikos lygis

Rizikos vertinimo rezultatai rodo, kad 2050 m. vandens kokybés pablogéjimo rizika dél klimato
kaitos islieka maza arba nereikSminga. Prognozuojama, kad 2100 m. rizikos lygis daugumoje savivaldybiy
didés ir pasieks Zemg arba vidutinj lygj. Vidutinis rizikos lygis yra prognozuojamas savivaldybése, kuriose
gyvena daugiau gyventojy, todél didesnis tiek poveikis vandens telkiniams, tiek vandens telkiniy, jskaitant
Svary geriamajj ir maudykly vandenj, ir teikiamy ekosisteminiy paslaugy paklausa (pvz., Kauno ir Klaipédos
miesty savivaldybése) ir savivaldybése, turin¢iose didesnius vandens telkiniy plotus (pvz., Siauliy miesto
m. ir Silutés m.). Kitas rizika lemiantis veiksnys — didesnis poveikis dél dabartinés vandens kokybés
problemos (pvz., Siauliy savivaldybéje). Nors rodikliy, galin¢iy turéti jtakos vandens kokybei ir
eutrofikacijai, pokyciai bus nedideli, palyginti su jprastais tarpmetiniais pokyciais klimato kaitos gali
pagilinti esamas problemas pavyzdZiui, susijusias su maistiniy medZziagy nuotékiu iS Zemés ukio paskirties
Zemeés, padidéjusia infiltracija j nuoteky tvarkymo sistemas ir pan.
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4.4.4. RIZIKA: PAKRANTES EROZIJA

Pakrantés erozija — tai pakrantés profilio medziagy susidévéjimo procesas, kurj lemia medziagy
tiekimo ir pasalinimo i$ tam tikros pakrantés ruoZo disbalansas, dél kurio pakrantés atsitraukia ir taip
prarandama sausuma®2. Pakrantés zona vis daZniau naudojama Zmogaus, dél $ios prieZasties, pakranciy
erozija iS gamtinio reiskinio tapo vis svarbesne visuomenés problema. Europos pakranciy erozija sukelia
dideliy ekonominiy nuostoliy, ekologine Zalg ir kelia problemy visuomenei. Turto, gyvenamuyjy ir
komerciniy pastaty, infrastruktiros, papladimio plocio ir vertingy pakranciy buveiniy praradimas kasmet
sukelia milijony eury vertés ekonomine Zalg ir kelia dideliy valdymo problemy. Taciau, tuo paciu metu
pakrantés apsauga yra brangi.

Prognozuojama, kad pakranciy erozijg didins klimato kaita. Jlros lygio kilimas yra vienas i$
svarbiausiy spartesnés erozijos veiksniy, nes tai reiskia, kad padidés nuosédy poreikis, nes atsitraukiancios
pakrantés ir aukstesnis jlros lygis pakels ekstremaly vandens lygj, leis bangoms prasiverzti arCiau kranto
ir vykti abrazijos procesams.

Lietuvos pajirio pakranté (90,6 km) Baltijos jaroje turi didele pramonine verte (Klaipédos
valstybinis jlry uostas su transporto infrastruktira, Bitingés naftos terminalu ir Zuvininkyste), taip pat
aplinkosaugine ir kultGrine verte. Kursiy nerijos nacionalinis parkas jkurtas siekiant iSsaugoti Lietuvos
pajlrio krastovaizdj ir etnokultirinj pavelda bei Europoje unikalias smélio kopas. Jrodyta, kad pastaraisiais
deSimtmeciais krantas aktyviau nyksta, dél to prastéja rekreacijos salygos ir iskyla pavojus
hidrotechniniams jrenginiams bei infrastruktiros statiniams % . Intensyvesnis pakranciy istekliy
naudojimas daugiausia dél uosto plétros ir rekreacinés veiklos suintensyvéjimo yra vienas i$ svarbiausiy
veiksniy, sukeliandiy pakranéiy erozijg ir lemiandiy pakranéiy apsaugos priemoniy taikyma®*. Tadiau
svarbu pazyméti, kad pakranciy erozijos dinamika néra vienoda ir labai priklauso nuo gamtiniy
salygy (reljefo, dominuojanciy véjo krypciy, geologiniy salygy ir kt.) ir Zzmogaus veiklos poveikio (Zemés
naudojimas ir valdymas, pakranéiy struktdros ir t.t.) %>,

Apklausos metu gauti tikimybés ir paZeidzZiamumo rezultatai parodo, kad pazeidZiamumas Siai
rizikai visose apskrityse yra jvertintas kaip ,vidutinis”. Poveikio tikimybé 2050 metais visose apskrityse
jvertinta kaip ,,mazai tikétina“, iSskyrus Klaipédos ir Vilniaus apskritis, kuriose §j jvertinta kaip ,galima“.
Poveikio tikimybé 2100 metais visose apskrityse jvertinta kaip ,mazai tikétina“, isskyrus Klaipédos ir

92 Climate change, impacts and vulnerability in Europe 2016. An indicator-based report. EEA Report No 1/2017,
https://www.eea.europa.eu/publications/climate-change-impacts-and-vulnerability-2016

93 Sakurova I. et al (2022) Assessment of Coastal Morphology on the South-Eastern Baltic Sea Coast: The Case of
Lithuania, Water 2023, 15(1), 79; https://doi.org/10.3390/w15010079

9 Suzdalev et al (2012) Coastal protection example programme for Lithuania, Coastline Reports 20 (2012),
https://www.researchgate.net/publication/264558679 Coastal protection_example programme for_Lithuania
9 State of the Coast of the South East Baltic (2008),

https://www.researchgate.net/publication/263894539 State of the coast of the South East Baltic an indicat
ors-

based approach to_evaluating sustainable development in_the coastal zone of the South East Baltic Sea
% Apibendrinta Lietuvos aplinkos biklés ir jos poky¢iy ataskaita, Aplinkos apsaugos agentara (2022),
https://aaa.lrv.It/It/naujienos/parengta-apibendrintos-lietuvos-aplinkos-bukles-ir-jos-pokyciu-ataskaita
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Vilniaus apskritis: Klaipédos apskrityje — ,,galima“, Vilniaus apskrityje — ,reta” (placiau apie tai Zr. skyriuje
2.7. Tikimybés ir paZzeidziamumo vertinimas). Poveikio rizikos faktoriai panaudoti Sios rizikos vertinime
pateikiami 4 priede.

Rizikos vertinimo rezultatai pateikti Zemiau esanciame Zemélapyije, 4.4.3 pav.

Rizikos erdvinis pasiskirstymas savivaldybése:
Pakranciy erozija
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4.4.3 pav. Pakranciy erozijos rizikos lygis
Pakranciy erozijos rizika natdraliai aktuali tik pajirio savivaldybéms (pvz., Klaipédos miestui,
Klaipédos rajonui, Neringai ir Palangai). Rizikos vertinimo rezultatai rodo, kad pakranciy erozijos rizika dél
klimato kaitos vidutiniSkai padidés ir 2050 m., ir 2100 m. Prognozuojamas juros lygio kilimas ir galimas
ekstremaliy meteorologiniy reiskiniy (audringumas pagal véjo greicio kriterijy, audringumas pagal véjo
gusiy kriterijy) pagauséjimas gali dar labiau prisidéti prie jau vykstanciy pakranciy erozijos procesy.

4.4.5. RIZIKA: PADAZNEJE POPLUDZIAI

Poplidziai yra pluviniy potvyniy pogrupis ir staigus jvykis, niokojantis viskg aplink. Jspéjimas dél
poplidzZio gali bati <6 valandos, kadangi poplidis jvyksta dél intensyviy liiciy mazame plote. Nors
pavasario potvyniy rizika gali sumazéti dél sumazéjusios sniego dangos, tikétina, jog visoje Europoje vis
daZniau kils potvyniai ir popladZiai, kuriuos sukelia intensyvis vietiniai krituliai®’. Paprastai popladZius
sukelia daZnesni lokalizuoti smarkds krituliai, kuriy Europoje padaugéjo net ir tose vietovése, kur vidutinis
krituliy kiekis sumazéjo.

Smarkios liGtys sukelia poplidzius, kurie sutrikdo transporto susisiekimg, stabdo eismg vidaus
vandeny keliais, apgadinta kelius, tiltus, gelezinkelio pylimus ir kitus sausumos statinius. Nukentéje

97 Climate change, impacts and vulnerability in Europe 2016. An indicator-based report. EEA Report No 1/2017,
https://www.eea.europa.eu/publications/climate-change-impacts-and-vulnerability-2016
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regionai ir $alys susiduria su iSaugusiu traumy ir suzalojimy skaiciumi, taciau, priklausomai nuo sutrikdymo
masto ir visuomenés sveikatos jstaigy pajégumo, jiems taip pat gali tekti organizuoti stebéjimo programas
bei spresti galimo geriamojo vandens tiekimo sutrikimo problemas arba epidemiologinés rizikos
problemas, kurios padidéja dél potvyniy®®. Rizikai, kylan¢iai dél dideliy krituliy pavojy, pvz., potvyniy
(jskaitant staigias liGitis ir popltdzius), jtakos turi ir neklimatiniai veiksniai, tokie kaip gyventojy tankumas,
uzliejamy ploty plétra ir Zemés paskirties pokyciai. Esami natdralls vandens keliai ir lietaus nuoteky
sistemos ne visuomet gali atlaikyti vandens pertekliy, dél kurio pasroviui esancios teritorijos susiduria su
rizika blti uZtvindytos, todél didéja urbanizacija ir dirvozemio sandarinimas (nepralaidaus Zemeés
pavirsiaus didinimas), gyvenamuyjy namy plétra ir komerciné plétra Zaliose, natiraliose teritorijose, taip
pat SlapZemiy pertvarkymas ar degradacija. Visa tai prisideda prie didéjancios nuotékio ir potvyniy
rizikos®.

Vienas i$§ prioritety, nustatyty Nacionalinéje klimato kaitos valdymo darbotvarkéje, yra
modernizuoti pavirSinio ir lietaus vandens nuotékio tvarkymo infrastruktlrg ir uZtikrinti jos plétrg
urbanizuotose teritorijose, siekiant apsaugoti jas nuo perteklinio vandens keliamo pavojaus, ir uzkirsti
kelig tersaly patekimui j aplinkg ir pavirSinio vandens telkinius.

Apklausos metu gauti tikimybés ir paZeidzZiamumo rezultatai parodo, kad pazeidZiamumas Siai
rizikai Klaipédos, Taurageés ir Vilniaus apskrityse yra jvertintas kaip ,,vidutinis®, o likusiose apskrityse - kaip
»zemas”. Poveikio tikimybé 2050 metais visose apskrityse jvertinta kaip ,galima“, iSskyrus Klaipédos ir
Vilniaus apskritis, kuriose Si jvertinta kaip ,tikétina“. Poveikio tikimybé 2100 metais visose apskrityse
jvertinta kaip ,tikétina“, isskyrus Alytaus ir Vilniaus apskritis, kuriose jvertinta kaip ,galima“ (placiau apie
tai Zr. skyriuje 2.7. Tikimybés ir pazeidZiamumo vertinimas). Poveikio rizikos faktoriai panaudoti Sios rizikos
vertinime pateikiami 4 priede.

Rizikos vertinimo rezultatai pateikti Zemiau esanciame Zemélapyje 4.4.4. pav.

Rizikos vertinimo rezultatai rodo, kad 2050 m. staigiy potvyniy rizika daugumoje savivaldybiy,
iSskyrus didZiausius miestus, kuriuose rizika bus maza, tebéra nedidelé. Prognozuojama, kad 2100 m.
rizikos lygis didés ir kitose savivaldybése, taciau vis tiek nevirSys Zemo lygio. Didesni rizikos lygiai
prognozuojami savivaldybése, kuriose yra didesné uzstatyty nepralaidziy teritorijy dalis (Vilniuje, Kaune,
Klaipédoje, Siauliuose, Panevézyje). 2100 m. savivaldybés, kuriose yra didesné dalis pilkosios
infrastruktlros bei kuriose ateityje numatomas didesnis gausiy krituliy pokytis, rizikos lygis didés (pvz.,
Utenos ir TelSiy apskriciy savivaldybése). Nors indeksy, galin€iy turéti jtakos staigiems potvyniams,
pokyciai bus nedideli, palyginti su jprastais tarpmetiniais pokyciais, Si rizika ateityje taip pat gali padidéti
dél didéjancio urbanizacijos lygio ir nuolatinés miesty plétros, vykdomos neatsizvelgiant j krituliy kiekio
padidéjimg ir poreikj uztikrinti tinkama pusiausvyrg tarp Zaliyjy ir pilkyjy zony.

%8 Extreme rainfalls and catastrophic floods in western Europe, ECDC (2021), https://hygiejne.ssi.dk/-
/media/arkiv/subsites/infektionshygiejne/retningslinjer/vandskade/rra-extreme-rainfalls-and-catastrophic-floods-
in-western-europe.pdf

% Promoting cost-efficient flood risk reduction via green infrastructure solutions, EEA (2017),
https://www.eea.europa.eu/publications/green-infrastructure-and-flood-management
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Rizikos erdvinis pasiskirstymas savivaldybése:
Padaznéje staigls potvyniai
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Rizika 2100 m.

4.4.4 pav. Padaznéjusiy poplidZiy rizikos lygis

71



4.5. ENERGETIKA

Nacionalinéje klimato kaitos valdymo darbotvarkéje energetikos, transporto, pramonés
sektoriams keliamas bendras tikslas — didinti inZinerinés infrastruktiros atsparumg. Energetikos sektorius
tarp paZeidziamy sektoriy buvo iSskirtas pagrindiniuose klimato kaitos rizikos dokumentuose — jskaitant
2016 m. ES pazeidziamumo vertinima. Klimato kaitos kontekste Sis sektorius atlieka dvejopg vaidmen;j: yra
atsakingas uz Siltnamio efektg sukelianciy dujy iSmetimg bei tampa vis labiau paZeidziamas dél su klimato
kaita susijusiy riziky.

4.5.1. SEKTORIAUS APZVALGA

Temperatiros pokyciai, ekstremalils meteorologiniai reiskiniai veikia visas energetikos sektoriaus
dalis: energijos poreikj, energijos Saltiniy prieinamuma, energijos konversija, infrastruktdrg ir tiekima.
Sektoriaus pazeidZziamumui jtakos turi kritinés infrastruktlros, pvz., elektriniy, vieta, bklé ir efektyvumas.
Kita vertus, klimato kaitos poveikis didzZigja dalimi priklauso nuo esamos ir blisimos energetikos
infrastruktliros sudéties. Siekiant Lietuvos energetinés nepriklausomybés pastargjj desSimtmetj buvo
restruktlrizuotas energetikos sektorius ir tai leido diversifikuoti energijos tiekimo marsrutus ir padidinti
Saltiniy jvairove. 2022 m. Lietuvos nacionalinés SESD apskaitos ataskaitos'®® duomenimis, 2020 m. 37,7 %
energijos buvo pagamina naudojant naftos produktus, 26,2 % — gamtines dujas, 33,9 % — atsinaujinancius
energijos isteklius. Atsinaujinanciy energijos istekliy srityje Siuo metu dominuoja kietoji biomasé (75,6 %
2020 m. duomenimis), taciau didéja ir véjo, saulés, biodujy energetikos indélis.

2018 m. patvirtintoje atnaujintoje Nacionalinéje energetinés nepriklausomybés strategijoje 1!
energetikos jtakos klimato kaitai ir aplinkos oro tar$ai mazinimas jvardijamas kaip viena i$ prioritetiniy
krypciy. Strategija siekiama, kad ,energijos vartojimo efektyvumo didinimas ir atsinaujinanciy energijos
iStekliy panaudojimas tapty kasdiene kiekvieno buitinio vartotojo, verslo ar pramonés, jsigyjancios
elektra, dujas, biokurg ar kitg kurg arba Zzaliavas, veiklos dalimi.“ Tam numatoma plétoti SESD
neisskirianCig energetikg, skatinti jvairiy atsinaujinancéiy energetikos istekliy naudojimg, pastaty
atnaujinimg ir didinti pramonés energetinj efektyvumg. Pagal Nacionalingje energetinés
nepriklausomybés strategijoje nustatytus tikslus, Lietuva numato iki 2050 m. palaipsniui pasiekti, kad
atsinaujinanciy energijos istekliy dalis centralizuoto Silumos tiekimo sektoriuje ir elektros energijos
gamyboje sudaryty 100 %.

100 https://am.Irv.It/uploads/am/documents/files/Klimato kaita/NIR_2022%2003%2015%20FINAL.pdf
101 https://www.e-tar.lt/portal/It/legalAct/8c1793f07c3011e8ae2bfd1913d66d57
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102 NACIONALINE ENERGETINES NEPRIKLAUSOMYBES STRATEGIJA, 2018:
https://enmin.Irv.It/uploads/enmin/documents/files/Nacionaline%20energetines%20nepriklausomybes%20strateg
ija_2018_LT.pdf
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Prognozuojama kad iki 2050 m. didZiausia atsinaujinanciy energijos istekliy dalis bus i$ véjo
energijos (65 %), saulés Sviesos energijos (15 %) ir biomaseés (14 %)%. AtsiZvelgiant j tai, savivaldybés,
kuriose bus statomi véjo ir saulés energijos parkai, Siems tikslams jgyvendinti turi bati pasirengusios
klimato kaitos poveikio, daromo atitinkamiems infrastruktiros objektams, padariniams. Pavyzdziui,
kruos padaryta Zala saulés energijos parkams stebima visoje Europoje®, o ekstremalls véjo gasiai ir
audringumas kenkia véjo turbinoms — tiek sausumoje, tiek jaroje®,

Energetikos sektoriaus svarba prisitaikant prie klimato kaitos padariniy akcentuojama ir
Nacionalinéje klimato kaitos valdymo darbotvarkéje bei NEKSVP plane bei keliamas tikslas didinti elektros
skirstymo infrastruktlros atsparuma, atlikti sektoriaus paZeidziamumo analize. NEKSVP planas bus
atnaujintas 2023 metais.

4.5.2. POVEIKIO GRANDINES

Energetikos sektoriui svarbiy klimato kaitos riziky poveikio grandinés pateiktos Zemiau
esanciame 4.5.2 paveiksle.

Remiantis iSsamia literatdros apzvalga ir eksperty bei atsakingy institucijy konsultacijomis, Sios
rizikos buvo apibréztos kaip potencialiai reikSmingos Lietuvos savivaldybéms, todél buvo pasirinktos
iSsamiam vertinimui:

e Sildymo ir vésinimo poreikio pokytis;
e Zala elektros energijos gamybos ir perdavimo jrenginiams ir infrastruktarai.

103 https://enmin.Irv.It/uploads/enmin/documents/files/National energy independence strategy 2018.pdf

104 Climate change adaptation and disaster risk reduction in Europe. Enhancing coherence of the knowledge base,
policies and practices. EEA Report No 15/2017. https://www.eea.europa.eu/publications/climate-change-
adaptation-and-disaster

105 Climate change, impacts and vulnerability in Europe 2016. An indicator-based report.
https://www.eea.europa.eu/publications/climate-change-impacts-and-vulnerability-2016
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4.5.2 pav. Energetikos sektoriui svarbiy klimato kaitos riziky poveikio grandinés
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4.5.3. RIZIKA: SILDYMO IR VESINIMO POREIKIO POKYTIS

,Salies centralizuoto gilumos tiekimo sistema yra neatskiriama sudedamoji bendro energetikos
sektoriaus dalis, technologiniais ir energijos srauty rySiais glaudZiai susijusi su elektros energetikos
sistema, kuro tiekimo ir kitomis sistemomis. Visuose Lietuvos miestuose veikia gerai iSvystytos
centralizuoto Silumos tiekimo sistemos, i$ kuriy Siluma Salyje apripinama apie 53 %, o miestuose — apie
76 % visy pastaty. Pagrindiniai centralizuoto Silumos tiekimo paslaugy vartotojai yra gyventojai,
gyvenantys daugiabucdiuose namuose.“1% Zemiau esan¢iame paveikslélyje pavaizduota $ildymo poreikio
Lietuvoje prognozé iki 2050 m. ir Silumos gamybai naudojama kuro rasis.
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Silumos galio poreikio patenkinimas AEI, MW . Silumos galios poreikio patenkinimas kitomis kuro radimis, MW

—(— Bendras Silumos pagamintos i AE|l suvartojimas, GWh
Saltinis - Lietuvos energetikos institutas

4.5.3. pav. Centralizuoto $ilumos tiekimo sistemy galios poreikio patenkinimas pagal kuro risj*”.
,Centralizuotas vésumos energijos tiekimo tinklas Lietuvoje néra iSvystytas. Gyvenamosios ir
komercinés paskirties patalpos yra vésinamos individualiai, vésumos energijos gamybai naudojant
elektros energijg. Metinis preliminarus vésumos energijos poreikis Lietuvoje yra nuo 5 iki 6 TWh. Poreikis
nustatytas darant prielaidg, kad vésinimo poreikis Lietuvoje, atsizvelgiant j klimatines sglygas, yra ~ 60

kWh/m? per metus. 108

106 NACIONALINE ENERGETINES NEPRIKLAUSOMYBES STRATEGIJA, 2018:
https://enmin.Irv.It/uploads/enmin/documents/files/Nacionaline%20energetines%20nepriklausomybes
%20strategija_2018 LT.pdf

107 NACIONALINE ENERGETINES NEPRIKLAUSOMYBES STRATEGIJA, 2018:
https://enmin.Irv.It/uploads/enmin/documents/files/Nacionaline%20energetines%20nepriklausomybes
%20strategija_2018 LT.pdf

108 NACIONALINE ENERGETINES NEPRIKLAUSOMYBES STRATEGIJA, 2018:
https://enmin.Irv.It/uploads/enmin/documents/files/Nacionaline%20energetines%20nepriklausomybes%20strateg
ija_2018_LT.pdf
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Klimato kaita turéjo ir turés ateityje jtakos Sildymo ir vésinimo energijos poreikio pokyciui.
Tikimasi, jog bendras energijos poreikis i$ esmés nepasikeis, taciau tikétini dideli sezoniniai pokydiai ir
poveikis energijos rusiy deriniui, be to, tikeétini ir dideli regioniniai skirtumai.®

Prognozuojama, jog temperatira Lietuvoje ir toliau kils. Tikétina, jog Sildymo dieny skaiciaus
mazéjimo ir vésinimo dieny skaiciaus didéjimo tendencija i8liks ir galimai dar paspartés. Sildymo ir ypac
vésinimo poreikio pokyciai turés tiesioginés jtakos elektros energijos poreikiui.

Vienas is prioritety, apibrézty Nacionalinéje klimato kaitos valdymo darbotvarkéje, yra atsizvelgti
j klimato kaitos prognozes projektuojant pastatus ir infrastruktiirg (ypa¢ daug démesio skiriant lietaus
vandens nutekeéjimui ir $ildymo bei vésinimo sistemoms).11°

Apklausos metu gauti tikimybés ir paZeidZiamumo rezultatai parodo, kad paZzeidZiamumas Siai
rizikai visose apskrityse yra jvertintas kaip ,vidutinis“. Poveikio tikimybé 2050 metais visose apskrityse
jvertinta kaip ,,galima“, o 2100 metais visose apskrityje - kaip ,tikétina“, iSskyrus Klaipédos ir Vilniaus
apskritis, kuriose $i jvertinta kaip ,,galima” (pladiau apie tai zr. skyriuje 2.7. Tikimybés ir pazeidzZiamumo
vertinimas). Poveikio rizikos faktoriai panaudoti Sios rizikos vertinime pateikiami 4 priede.

Rizikos vertinimo rezultatai pateikti Zemiau esanciame Zemélapyje. 4.5.4 pav.

Nors tokie klimato kaitos indeksai kaip vésinimo sezono trukmé ir Sildymo sezono trukmé ateityje
keisis gana pastebimai, nesitikima, kad daugumoje savivaldybiy bendras rizikos lygis reikSmingai
padidés. Aukstas rizikos lygis 2100 m. nustatytas tankiai apgyvendintuose miestuose, t. y. Siauliuose,
Klaipédoje, Panevézyje, Kaune ir Vilniuje, kur ypatingas démesys turéty biti skiriamas blsimam Sildymo
paklausos mazinimui, tuo paciu didinant vésinimo paklausg. Esamy pastaty modernizavimas ir naujy
pastaty vésinimo sistemos reikalavimy nustatymas bus ypac aktualus tankiai apgyvendintoje miesto
aplinkoje kur miesto Silumos salos efektas turés jtakos kylanciai aplinkos oro temperatirai.

109 Climate change, impacts and vulnerability in Europe 2016. An indicator-based report.
https://www.eea.europa.eu/publications/climate-change-impacts-and-vulnerability-2016

110 peél Nacionalinés klimato kaitos valdymo darbotvarkés patvirtinimo. https://e-
seimas.lIrs.It/portal/legalAct/It/TAD/7eb37fc0db3311eb866fe2e083228059?positionIinSearchResul
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Rizikos erdvinis pasiskirstymas savivaldybése:
Sildymo ir vésinimo poreikio pokytis
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4.5.4 pav. Sildymo ir vésinimo poreikio poky¢io rizikos lygis

4.5.3. RIZIKA: ZALA ELEKTROS ENERGIJOS GAMYBOS IR PERDAVIMO JRENGINIAMS IR
INFRASTRUKTURAI

Energijos infrastruktilrai (ypac energijos perdavimo) visoje Europoje kyla didelé rizika dél klimato
kaitos sukelty ekstremaliy reiskiniy daznéjimo ir intensyveéjimo. Daznesni ekstremalis reiskiniai gali turéti
jtakos tiek elektros energijos gamybai, tiek elektros energijos perdavimo infrastruktdrai, pvz., elektros
tinklui padaryta Zala dél Zaibavimo ir véjalauzy. Senesnés elektros perdavimo linijos yra ypac pazeidZiamos
ekstremaliy oro salygy ir kity klimato kaitos poveikiy. Tokia Zala gali sukelti elektros energijos tiekimo
sutrikimus ir neigiamai paveikti gyvenimo sglygas bei verslo veiklg. Tikétinas oro temperatiros didéjimas
Siltuoju mety laikotarpiu bei kars¢io bangy daznéjimas, dél kurio gali padidéti poreikis mazZinti jtampg
antZzeminése ir poZzeminése elektros linijose ir transformatoriuose tam, jog baty iSvengta jrangos
perkaitimo. Tai ypa& nepalanku, atsiZvelgiant j numatoma energijos suvartojimo padidéjimg $iuo metu.!

Remiantis ,Energijos skirstymo operatorius“!!? tinklo duomeny administravimo skyriaus pateikta
informacija dél ekstremaliy oro sglygy pazeidimy elektros energijos tiekimo infrastruktirai, poveikis
galéty bati skirstomas j dvi grupes : tiesioginis ir netiesioginis.

Tiesioginis poveikis:

e Dél ekstremaliy oro aplinkos temperatiiry:

111 Climate change, impacts and vulnerability in Europe 2016. An indicator-based report.
https://www.eea.europa.eu/publications/climate-change-impacts-and-vulnerability-2016
112 Elektroninis laiskas, 2023 m. vasario 3 d.
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- Prie aukstos temperatiros pailgéja oro linijy laidai, tuo padidindami jsvirimg ir gali
pavojingai sumazéti atstumai iki statiniy, Zemes pavirsiaus, sankirtose su keliais, kitais
infrastruktlry objektais ir pan.;

- galios transformatoriuose spartéja izoliacijos senéjimo procesai, dél ko mazéja jy
patikimumas, iSauga gedimy tikimybé;

e Dél didesniy temperatiros pokyciy didéja Zaiby tiesioginés iSkrovos j elektros tinklo
jrenginius tikimybé.

o Dél ekstremaliai Zemos temperatiros jsitempia oro linijy laidai, kas sukelia papildomas
mechanines apkrovas.

o Dél ekstremaliy oro temperatiry gali biti neuztikrinamos tinkamos darbo aplinkos
temperatdros visiems elektros tinklo jrenginiams. DidZiausia rizika komutaciniy jrenginiy
valdymo mazgames, relinés apsaugos ir valdymo jrenginiy elektroninei jrangai.

e Dél dideliy temperatiiros pokyciy gali susidaryti kondensatas, kas jtakoja jrenginiy
izoliacijos pramusimg (sugadinimg).

e Dél véjo, apledéjimu, Slapdribos gali susidaryti didelés, virSprojektinés apkrovos oro
linijoms, kurios sukelty mechaninius jy pazeidimus.

o Dél ekstremaliai didelio krituliy kiekio gali bati apsemti elektros jrenginiai, kas sukelia
trumpuosius jungimus elektros tinkle.

Netiesioginis poveikis:

e Délstipraus véjo, snygio, apledéjimo, Slapdribos poveikio gali biti paveikti greta oro linijy
esantys objektai, medziai. Virstantys medziai, Sakos, stogy elementai yra gana dazna oro
linijy gedimy priezZastis.

Atsizvelgiant j Lietuvos atsinaujinancios energetikos tikslus, kurie buvo iSsamiau aptarti Sios
ataskaitos 4.5.1 skirsnyje, vertinant galimg Zalg elektros energijos gamybos ir perdavimo jrenginiams bei
infrastruktirai, reikia atsizvelgti j klimato kaitos poveikj atsinaujinanciy energijos istekliy infrastruktdrai.
PavyzdZiui, keletas tyrimy!'3 1% nustaté saulés parky paZeidZiamuma ekstremaliy oro salygy metu.
Ekstremalls meteorologiniai reiskiniai gali padaryti Zalos véjo jégainéms (pvz., paZeisti turbiny mentes).
Taciau Siuolaikinés véjo jégainés (pvz., 3-iosios kartos turbinos) yra suprojektuotos taip, kad atlaikyty
didelj véjo greitj ir yra planuojamos atsizvelgiant j turimus duomenis apie véjo greitj ir ekstremalius
meteorologinius reiskinius planuojamo véjo jégainiy parko teritorijoje. Klimato kaitos grésmeés saulés

113 Solaun Kepa, Cerdd Emilio. Climate change impacts on renewable energy generation. A review of quantitative
projections. Renewable and Sustainable Energy Reviews. Volume 116, December 2019, 109415.
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1364032119306239

114 Climate Risk and Adaptation in the Electric Power Sector. Asian Development Bank, 2012.
https://www.adb.org/sites/default/files/publication/29889/climate-risks-adaptation-power-sector.pdf
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baterijy plokstéms apima ekstremaliy meteorologiniy reiskiniy ir krusos padarytg Zalg, taip pat

sumazéjusig galig dél smélio ir dulkiy nusédimo, kurj sukelia ekstremalds véjai. 1*°

Apklausos metu gauti tikimybés ir paZeidzZiamumo rezultatai parodo, kad pazeidZiamumas Siai
rizikai visose apskrityse yra jvertintas kaip ,vidutinis“. Poveikio tikimybé 2050 metais visose apskrityse
jvertinta kaip ,galima“, o 2100 metais Kauno, Klaipédos, Tauragés ir Vilniaus apskrityse Si jvertinta kaip
»galima“ bei likusiose apskrityse - kaip ,tikétina“ (placiau apie tai Zr. skyriuje 2.7. Tikimybés ir
pazeidZiamumo vertinimas). Poveikio rizikos faktoriai panaudoti Sios rizikos vertinime pateikiami 4 priede.

Rizikos vertinimo rezultatai pateikti Zemiau esanciame Zemélapyje 4.5.5 pav.

Rizikos erdvinis pasiskirstymas savivaldybése:
Zala elektros energijos gamybos ir perdavimo jrenginiams ir infrastruktdrai
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4.5.5 pav. Zalos elektros energijos gamybos ir perdavimo jrenginiams ir infrastruktiirai rizikos lygis

ReikSmingas Zalos rizikos elektros energijos gamybos ir perdavimo jrenginiams bei infrastruktdrai
padidéjimas nenumatomas nei 2050 m., nei 2100 m. 2100 m. vienintelé savivaldybé, kurioje
prognozuojamas rizikos lygis pasiekia "vidutinj", yra Anyksciai, o likusioje Salies dalyje rizikos lygis
vertinamas kaip Zemas. Anyksciy savivaldybé issiskiria dideliu poveikiu, kuriam bldingas senesniy nei 20
mety elektros perdavimo linijy ilgis (vertinimui buvo naudojami turimi duomenys, nes néra duomenyapie
prognozuojama situacijg 2050 ir 2100 m.) ir informacija apie planuojama saulés energijos jrenginiy sumine

jrengtajq galig!'® savivaldybéje.

115 Solaun Kepa, Cerdd Emilio. Climate change impacts on renewable energy generation. A review of quantitative
projections. Renewable and Sustainable Energy Reviews. Volume 116, December 2019, 109415.
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1364032119306239

118AEl informacija savivaldybéms. Lietuvos Energetikos Agentara. https://www.ena.lt/aei-info-savivaldybems/
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4.6. INFRASTRUKTURA

Infrastruktlirg, pavyzdzZiui, pastatus, transporto infrastruktirg, taip pat pramonés infrastruktirg,
jau dabar pastebimai veikia klimato kaita — didele Zalg daro padidéjusi temperatira, ekstremaliis oro
reiskiniai, uzsalimo-atSilimo cikly pokyciai ir kt. Nacionalinéje klimato kaitos valdymo darbotvarkéje
pakartotinai pabréziama infrastruktiros sektoriaus svarba, formuluojant tikslus bei uzdavinius transporto,
pramoneés ir pastaty sritims. Todél infrastruktdros sektoriaus rizikos vertinimas apims visus tris paminétus
elementus, o kitos infrastruktiiros rtsys, kurios patenka j konkrecius sektorius, analizuojamus atliekant
rizikos vertinima, pvz., energetikos infrastruktira, yra aptartos Energetikos rizikos vertinimo skyriuje.

4.6.1. SEKTORIAUS APZVALGA

Infrastruktlros plétra yra susijusi su didelémis investicijomis, tad jg plétojant tikimasi, kad
infrastuktlros objektai bus eksploatuojami ilgg laika. Iki Siol Sie objektai dazniausiai bidavo projektuojami
darant prielaidg, kad ateityje klimatas bus artimas Siy dieny sglygoms. Taciau dél klimato kaitos ir su ja
susijusiy ekstremaliy meteorologiniy reiskiniy kinta infrastuktdros eksploatavimo saglygos ir virSijamos jos
atsparumo ribos. Tai kelia tiesiogine grésme turtui ir gali turéti reikSmingy padariniy gyventojams,
priklausomiems nuo infrastuktlros teikiamy paslaugy. Skirtingy rasiy infrastruktdra (pvz., vandentiekio,
nuoteky surinkimo, transporto, telekomunikacijy sistemos) pasizymi skirtingu jautrumu klimato kaitos
keliamiems pavojams.

Ekstremalls meteorologiniai reiskiniai, kuriy, kaip prognozuojama, padaugeés dél klimato kaitos,
gali padaryti Zalos jvairiy rdsiy infrastruktdrai, pastatams ir kultlros paveldo objektams, sutrikdyti
transporto infrastruktiros funkcionalumg ir komunalines paslaugas (pvz., Zala nuoteky valymo
jrenginiams). Nors infrastruktlrai klimato kaitos poveikis jtakos turés, taciau ji atliks ir esminj vaidmenj
didinant atsparuma Siam poveikiui. . DaZznai tarpusavio priklausomybé atlieka svarby vaidmenj darant Zalg
infrastruktarai !, nes netiesioginiai nuostoliai dél transporto sistemy, vandens tiekimo ar valymo
sutrikimy gali blti daug didesni nei tiesioginiai Zalos infrastruktdrai nuostoliai. Be to, dél urbanizacijos
tendencijy gali padidéti spaudimas glaudziai tarpusavyje susijusioms miesty infrastruktdros sistemoms, o
antropogeninis spaudimas prisideda prie klimato kaitos spaudimo (pvz., padidéja nuoteky, iSleidziamy j
miesto nuoteky valymo jrenginius, kiekis, kur nepakankami pajégumai gali sukelti perpildyma smarkiy
li¢iy metu). Todél gerai suplanuotas ir strateginis poZzidris j infrastruktlros atsparumo didinimg yra
esminis savivaldybiy plétros proceso elementas.

118

Lietuvos 2021-2030 mety nacionaliniame paZangos plane jvardijamas siekis didinti

infrastruktlros atsparuma klimato kaitai, taciau placiau infrastrukttros pri(si)taikymo prie klimato kaitos

119 ¢

klausimai nenagrinéjami. Lietuvos Respublikos Bendrajame plane** Siai temai skiriama daugiau démesio:

11740 Infrastructure Interdependencies and Cascading Climate Impacts Study. AECOM. 2017.
https://unfccc.int/sites/default/files/report _c40 interdependencies .pdf

118 https://e-seimas.Irs.It/portal/legalAct/It/TAD/c1259440f7dd11eab72ddb4a109dalb5?jfwid=-whxwii77y
119 https://www.bendrasisplanas.lt/
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pabréziama, kad klimato kaitos grésmés turi bdti jvertintos planavimo ir projektavimo etapuose, o
infrastruktdra planuojama atsizvelgiant j biisimas klimato salygas (lidtis, kar§¢io bangas ir pan.). Siuo tikslu
numatoma sukurti inZineriniy sistemy prisitaikymo prie klimato kaitos reguliavimg, atrinkti technologinius
sprendimus klimato kaitos poveikio prevencijai ir klimato kaitos poveikio mazinimui, diegti klimato kaitos
poveikio inZinerinei infrastruktdrai stebésenos mechanizmus.

NEKSVP planas!?® bei Nacionaliné klimato kaitos valdymo darbotvarké jvardija Lietuvos!? siekj
pritaikyti Salies infrastruktlirg prie kintancio klimato bei tam numato Siuos uzdavinius:

e sumazinti stichiniy ir katastrofiniy meteorologiniy reiskiniy poveikj elektros perdavimo ir
tiekimo tinklams, centralizuotam Silumos tiekimui, transporto infrastruktdrai ir pramonés
jmonémes;

o vykdyti energetikos infrastruktiros pritaikymo prie klimato kaitos ir didesnés elektros
energijos gamybos is atsinaujinanciy istekliy priemones ir didinti atsparumg ekstremaliems
reiskiniams;

e didinti keliy transporto infrastruktiros atsparumg temperatiiros pokyciams ir potvyniams;

e maZinti patiriamus nuostolius draudziant nuo klimato kaitos keliamy stichiniy ir
meteorologiniy reiskiniy;

e projektuojant statinius ir infrastruktlrg, atsizvelgti j klimato kaitos prognozes (ypac
akcentuojant lietaus nuoteky ir Sildymo, vésinimo sistemas).

4.6.2. POVEIKIO GRANDINES

Infrastruktlros sektoriui svarbiy klimato kaitos riziky poveikio grandinés pateiktos toliau
esanciuose paveiksluose 4.6.1 ir 4.6.2 pav.

Remiantis iSsamia literatdros apzvalga ir eksperty bei atsakingy institucijy konsultacijomis, Sios
rizikos buvo apibréztos kaip potencialiai reikSmingos Lietuvos savivaldybéms, todél buvo pasirinktos
iSsamiam vertinimui:

e Keliy infrastruktdros paZeidimai ir funkcionalumo trikdziai;

e Vandens transporto infrastruktiiros pazeidimai ir funkcionalumo trikdziai;
e Zala kultiros paveldo objektams;

e Miesto karscio salos efekto paiiméjimas;

e Nuoteky valymo jrenginiy darbo trikdZiai.

120 National Energy and Climate Action Plan of the Republic of Lithuania for 2021-2030.
https://energy.ec.europa.eu/system/files/2022-08/It_final_necp_main_en.pdf
121 https://e-seimas.Irs.It/portal/legalAct/It/TAD/7eb37fc0db3311eb866fe2e083228059?positionInSearchResul
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4.6.1 pav. Infrastruktiros sektoriui svarbiy klimato kaitos riziky poveikio grandinés (1 dalis)
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4.6.2 pav. Infrastruktiiros sektoriui svarbiy klimato kaitos riziky poveikio grandinés (2 dalis)
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4.6.3. RIZIKA: KELIY INFRASTRUKTUROS PAZEIDIMAI IR FUNKCIONALUMO TRIKDZIAI

,Keliy transportas — tinkamiausia ir lanksciausia transporto priemoné pristatyti krovinius j bet
kurig paskirties vieta. Keliy transportu veZzama apie 50 % visy kroviniy. Keliy transportas neabejotinai yra
populiariausia keleiviy susisiekimo priemoné. Sia transporto rGsimi vezama apie 97 % visy keleiviy.
Atsizvelgiant j transporto priemoniy eismo pralaiduma, socialine ir ekonomine reikSme, keliai Lietuvoje
skirstomi j valstybinés reikimés ir vietinés reikimes kelius. Siy keliy i$ viso yra daugiau kaip 84 000 km.
Valstybinés reikSmeés keliai skirstomi j magistralinius, krasto ir rajoninius kelius. Jie iSimtine nuosavybés
teise priklauso valstybei ir juos turto patikéjimo teise jstatymy ir kity teisés akty nustatyta tvarka naudoja
bei jais disponuoja Lietuvos automobiliy keliy direkcija prie Susisiekimo ministerijos. Vietinés reikSmés
keliai skirstomi j vieSuosius ir vidaus kelius. VieSieji vietinés reikSmés keliai (ir gatvés) nuosavybés teise
priklauso savivaldybéms, o vidaus keliai — valstybei, savivaldybéms, kitiems juridiniams ir (ar) fiziniams

asmenims.“1??

Bendras vietiniy keliy ilgis Lietuvoje — 63 663 km. Smarkus lietus, ekstremallis meteorologiniai
reiskiniai, uzsalimo—atsilimo cikly pokyciai ir kars¢io bangos, gali skirtingai paveiki skirtingus keliy
pavirsiaus tipus. Vietiniy keliy skirstymas pagal pavirsiaus tipg pateiktas Zemiau esancioje lenteléje.

Lentelé 4.6.1 Vietiniai keliai (km)*?

Bendras keliy ilgis Keliy su danga ilgis Grunto keliy ilgis

Keliy su patobulinta Zvyro keliy ilgis
danga ilgis

63663 12060 39627 11980

Keliy eismo sutrikdymas gali turéti domino efektg, darantj jtakg daugeliui kity sektoriy ir veikly,
taip pat kasdienei gyventojy veiklai. Klimato kaita gali jvairiai paveikti keliy infrastruktara: sukelti
dangos paZeidimus ir lemti buklés pablogéjimg, transporto priemoniy (padangy) paZzeidimus dél
perkaitusios dangos, sumazéjusios dangos trinties, blogesnio matomumo, sunkiy vairavimo salygy,
kliaéiy kelyje ir kt.1*

Apklausos metu gauti tikimybés ir paZeidziamumo rezultatai parodo, kad paZeidZziamumas Siai
rizikai visose apskrityse yra jvertintas kaip ,,vidutinis“. Poveikio tikimybé 2050 metais visose apskrityse
jvertinta kaip ,galima“, o 2100 metais visose apskrityse $i jvertinta kaip ,galima“, iSskyrus Panevézio ir
Vilniaus apskritis, kuriose jvertinta kaip ,,mazai tikétina” (pla¢iau apie tai zr. skyriuje 2.7. Tikimybés ir
pazeidZiamumo vertinimas). Poveikio rizikos faktoriai panaudoti Sios rizikos vertinime pateikiami 4
priede.

122 Keliai ir keliy transportas. Lietuvos Respublikos susisiekimo ministerija. https://sumin.lrv.lt/It/veiklos-
sritys/keliai-ir-keliu-transportas-1

123 Oficialiosios statistikos portalas. https://osp.stat.gov.It/

124 Climate change, impacts and vulnerability in Europe 2016. An indicator-based report.
https://www.eea.europa.eu/publications/climate-change-impacts-and-vulnerability-2016
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4.6.3 pav. Smarki lidtis Vilniuje 2017 m.*?

Sios konkrecios rizikos poveikis keliy infrastruktdrai ir eismo sutrikdymui jvertintas, atsizvelgiant
j tokius elementus kaip:

e dabartinés Zalos, kurig dél ekstremaliy reiskiniy patiria infrastruktdra, tendencija,

e dabartiné tinklo baklé, jo atsparumas poveikiui, Siuolaikiniy oro sglygoms atspariy
technologijy naudojimas,

e prognoziy, informacijos apie rizikg ir parengtus avarinius planus prieinamumas,

e poveikis, kurj Si Zala gali turéti gyvybiskai svarbiy vieSyjy paslaugy (pvz., vandens tiekimo,
pirmosios pagalbos ir t. t.) teikimui.

Rizikos vertinimo rezultatai pateikti toliau esanciame zemélapyje, 4.6.4 pav.

Vertinimo rezultatai nerodo reikSmingy Zalos ir keliy infrastruktdros rizikos lygio pokyciy 2050 m.,
daugumoje savivaldybiy rizika vertinama kaip maza, o kai kuriose - nereikSminga. Prognozuojama, kad
2100 m. rizikos lygis kils ir pasieks "vidutinj" lygj Silutés savivaldybeéje. Tai paaiskinti galima tuo, jog vietiniai
keliai yra su Zvyro danga, bei ateityje galimu potvyniy pagauséjimu. Potvyniy rizika Silutéje jau dabar yra
gana didelé, o ateityje, jei nebus imtasi tinkamy prisitaikymo priemoniy, gali dar didéti pakilus jaros lygiui.
Nepaisant to, kad likusiose savivaldybése rizika vertinama kaip maza arba nereikSminga, vis tiek svarbu
atsizvelgti j krituliy kiekio padidéjima, ekstremalius meteorologinius reiskinius ir kitus parametrus,
turincius jtakos keliy infrastruktdrai.

125 Tyesday's downpour flooded cellars, interrupted traffic, power supplies.
https://www.delfi.lt/en/culture/tuesdays-downpour-flooded-cellars-interrupted-traffic-power-supplies-
photos.d?id=75198976
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Rizikos erdvinis pasiskirstymas savivaldybése:
Keliy infrastruktiiros pazeidimai ir funkcionalumo trikdziai
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4.6.4 pav. Keliy infrastruktiiros paZeidimy ir funkcionalumo sutrikdymo rizikos lygis

4.6.4. RIZIKA: VANDENS TRANSPORTO INFRASTRUKTUROS PAZEIDIMALI IR
FUNKCIONALUMO TRIKDZIAI

Vandens transportas Lietuvoje apima vidaus vandeny transportg ir jlry transportg. Vidaus
vandeny transportas yra sudétiné Lietuvos Respublikos ekonominés ir socialinés laivybos bei Zmoniy,
bagaZo ir (ar) kroviniy veZzimo vidaus vandeny keliais infrastruktdros dalis. Vidaus vandeny transportg
sudaro vidaus vandeny keliai, uostai ir prieplaukos bei transporto priemoneés (laivai). Bendras valstybinés
reik$més vidaus vandeny keliy ilgis Lietuvos Respublikoje — 877,1 km'%, Bendras vietinés reikmés vidaus
vandeny keliy ilgis — 60,3 km. IS eksploatuojamy (arba intensyviau laivybai naudojamy vietinés reikSmés
vidaus vandeny keliy) paminétini Sie: 8,7 km ilgio Kursiy mariy ruozas nuo Juodkrantés iki Drevernos (kuris
susijungia su E 41), 5 km ilgio Sy$os upés ruozas (jungiantis Silutés mazyjy laivy uosta su E 41), 4,3 km ilgio

Akmenos—Danés upés ruozas Klaipédos mieste ir 4 km Galvés eZzero marsrutas Trakuose. 1?7

JUry transportg sudaro Lietuvos jury prekybinis laivynas, Klaipédos valstybinis jlry uostas,
Sventosios valstybinis jiry uostas (rekonstruojamas $ios ataskaitos rasymo metu) ir Batingés naftos
terminalas (AB ORLEN Lietuva), bei jmonés ir agentliros, teikiancios laivybos paslaugas, kroviniy

126 yyandens transportas. Lietuvos Respublikos susisiekimo ministerija. https://sumin.lrv.It/It/veiklos-
sritys/vandens-transportas-2

127 About the sector. Ministry of Transport and Communications. https://sumin.Irv.Ilt/en/sector-activities/water-
transport-2/about-the-sector-2
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ekspedijavimo, laivy tiekimo, vilkimo ir kitas paslaugas!®. 2021 metais Klaipédos valstybiniame jary uoste

ir Batingés terminale buvo perkrauta 53,5 milijono tony kroviniy. 1%

Klaipédos suskystiny gamtiniy dujy (toliau - SGD) terminalas — tai vienas is$ svarbiausiy nacionaliniy
energetinj sauguma uztikrinanciy objekty, kuris sukdré sglygas atsirasti gamtiniy dujy rinkai Lietuvoje, o
valstybei bei jos pilieCiams atvéré galimybe importuoti gamtiniy dujy i$ viso pasaulio. SGD terminalas

131 pazymint,

veiklg pradéjo 2014 m. gruod].**° 2015 m. buvo aprasytas Klaipédos uosto pazeidZiamumas
kad uostas patiria nuostoliy net ir vidutinio stiprumo audry atveju, nes didesni kruiziniai ir krovininiai laivai
negali jplaukti j uosta. Nuo to laiko Klaipédos uoste buvo jgyvendinti ir planuojami keli rekonstrukcijos

projektai, kurie, be kita ko, padeda didinti infrastruktiros atsparumga stipriy audry atveju.

Klimato kaita taip pat turi jtakos vidaus vandens keliams ir jary transportui. Nors Lietuvoje vidaus
vandeny transportu naudojasi gana nedidelé dalis keleiviy (iS Kauno j Nidg ir Klaipéda, iS Klaipédos j
Neringg), vidaus vandeny, ypac jlry transportas yra svarbi kroviniy gabenimo priemoné. Klaipédos uostas
yra vienas reikSmingiausiy uosty Baltijos 3alyse.3?

Klimato kaitos jtaka vandens transportui gali pasireiksti jvairiai: Zemas vandens lygis, ribojantis
pakrovimo pajégumus, ledo sangridos ir navigacijos Zenkly bei infrastruktiros pazeidimai, tilty
praplaukimo problemos, audros daroma jtaka jiry laivybai, Zala uosto infrastruktdrai.

Apklausos metu gauti tikimybés ir paZzeidZiamumo rezultatai parodo, kad paZzeidZiamumas Siai
rizikai visose apskrityse yra jvertintas kaip ,Zemas”. Poveikio tikimybé 2050 metais visose apskrityse
jvertinta kaip ,,maZzai tikétina“, o 2100 metais visose apskrityse $i jvertinta kaip ,,mazai tikétina“, iSskyrus
Alytaus apskritj, kurioje jvertinta kaip ,galima“ (pladiau apie tai Zr. skyriuje 2.7. Tikimybés ir
pazeidZiamumo vertinimas). Poveikio rizikos faktoriai panaudoti Sios rizikos vertinime pateikiami 4 priede.

Rizikos vertinimo rezultatai pateikti toliau esanciame zemélapyje, 4.6.5 pav.

Remiantis vertinimo rezultatais, 2050 metais Lietuvos savivaldybése nesitikima jokiy reikSmingy
vandens transporto infrastruktiiros pazeidimy ir sutrikusio funkcionalumo poky¢iy. Silutés savivaldybéje
ir Klaipédos mieste numatomas Sioks toks augimas (pasiekiantis Zemg lygj). Klaipédos miestas yra
paZeidZiamas dél Klaipédos valstybinio uosto vietos. Nors Siluté jau dabar susiduria su gana didele
potvyniy rizika, kuri, kaip tikimasi, ateityje dar labiau padidés dél jaros lygio kilimo. 2100 m. rizikos lygis

ny

padidés pasiekdamas "Zema" lygj Klaipédos savivaldybéje, Neringos savivaldybéje, Palangos mieste,

Pagégiy savivaldybéje ir Kauno mieste. Dauguma paZeidziamy savivaldybiy yra pajaryje, kur

128 About the sector. Ministry of Transport and Communications. https://sumin.Irv.lt/en/sector-activities/water-
transport-2/about-the-sector-2

129 |ithuania in figures. 2022. https://osp.stat.gov.It/services-portlet/pub-edition-file?id=40740

130 Klaipédos SDG Terminalas. https://www.kn.lt/musu-veikla/sgd-terminalai/klaipedos-sgd-terminalas/159

131 studijos, nustatancios atskiry sektoriy jautruma klimato kaitos poveikiui, rizikos vertinima ir galimybes
prisitaikyti prie klimato kaitos, veiksmingiausias prisitaikymo prie klimato kaitos priemones ir vertinimo kriterijus,
parengimas. Galutiné ataskaita. Vilnius, 2015.

132 Climate change, impacts and vulnerability in Europe 2016. An indicator-based report.
https://www.eea.europa.eu/publications/climate-change-impacts-and-vulnerability-2016
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prognozuojamas jaros lygio kilimas ir audry gauséjimas gali kelti grésme vandens transporto
infrastruktdrai ir daryti poveikj susijusiai veiklai, sukeldamas ekonomine Zalg. Tuo paciu Kauno mieste yra
Ziemos uostas, taip pat nemaZai mazesniy doky ir prieplauky, kurias gali paveikti tokiy klimato kaitos
parametry pokyciai kaip krituliai ir audringumas.

Rizikos erdvinis pasiskirstymas savivaldybése:
Vandens transporto infrastruktliros pazeidimai ir funkcionalumo trikdZiai
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4.6.5 pav. Vandens transporto infrastruktiros paZeidimy ir funkcionalumo sutrikdymo rizikos lygis

4.6.5. RIZIKA: ZALA KULTUROS PAVELDO OBJEKTAMS

Klimato kaita kelia tiesiogine ir netiesiogine grésme visy formy kulttros paveldui, nesvarbu, ar tai
blty pasaulio paveldo objektas, maza piligrimy koplycia kaime, sena plieno liejykla, ar istorinis sodas.
Kultiros paveldg klimato kaita gali paveikti jvairiai — staigig Zalg gali sukelti ekstremalis oro reiskiniai, o
létesnis blklés pablogéjimas gali atsirasti dél jvairiy klimato kaitos aspekty. Be to, dél tokiy nelaimiy ir
katastrofy, o ypac esant ekstremalioms klimato sglygoms, kyla naujy ir nuolat kintanciy problemuy,
susijusiy su paveldo iSsaugojimu, atsiranda poreikis pritaikyti neatidéliotinus novatoriskus iSsaugojimo ir
apsaugos metodus!®,

ES kultros paveldo darbo grupés rekomendacijoje teigiama, kad nacionalinio ir (arba) regioninio
lygmens ir vietos lygmens administracijos turi jtraukti kultiros pavelda ir kulttros sritj j visus veiksmus ir
planus, skirtus klimato kaitos 3velninimui ir prisitaikymui prie jos3*. Reikia imtis veiksmy siekiant

133EEA Climate Adapt, https://climate-adapt.eea.europa.eu/en/metadata/projects/strengthening-resilience-of-
cultural-heritage-at-risk-in-a-changing-environment-through-proactive-transnational-cooperation

134 Strengthening cultural heritage resilience for climate change, EU (2022), https://op.europa.eu/en/publication-
detail/-/publication/4bfcf605-2741-11ed-8fa0-01aa75ed71al/language-en/format-PDF/source-search
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visapusiskai integruoti kultdros ir kultlros paveldo klausimus j aplinkos tvarumo ir klimato politikos
formavima tiek nacionaliniu, regioniniu ir (arba) vietiniu, tiek tarptautiniu lygmeniu. Kultiros paveldo
pritaikymas prie klimato kaitos, kartu vengiant netinkamo prisitaikymo, yra milZiniskas Siandienos isstkis
visy rasiy kultlros paveldui — nuo archeologiniy vietoviy ir uZstatyto paveldo iki krasStovaizdZio ir
kilnojamojo paveldo. Tam reikia kruopstaus (biudzZetinio) planavimo ir holistinio poZiirio, pagal kurj blty
atsizvelgiama j visg gyvavimo ciklg ir integruotg arba pilkajg energija, kad bity pasiektas nulinis grynasis

rezultatas neprarandant paveldo savybiy.
Klimato kaitos poveikis UNESCO kultlros paveldo objektams Lietuvoje, pavyzdzZiui, KurSiy nerijai
(i$samiau aprasytas 4.4.6 skyriuje), jau aptariamas tarptautiniu mastu®®®,
Kiti pasaulio paveldo objektai Lietuvoje yra Vilniaus istorinis centras, Kernavés archeologiné
vietové ir Struvés geodezinis lankas. IS viso pagal naujausius statistinius duomenis Lietuvoje yra 26 030

statisky kultaros paveldo objekty®3®. Nors kultlros paveldo objektai i3sibarste po visa Lietuvg, didZiausia

jy koncentracija yra Vilniaus mieste.
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4.6.7 pav. Kultiiros paveldo objekty vieta Vilniaus mieste

135 presentation: Do we understand what climate change is? UNESCO World Heritage Convention

https://whc.unesco.org/en/events/1662/
136 https://kvr.kpd.It/#/news-stats

137 https://kvr.kpd.It/#/static-heritage-search
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Apklausos metu gauti tikimybés ir paZeidZiamumo rezultatai parodo, kad pazeidZiamumas Siai
rizikai visose apskrityse yra jvertintas kaip ,Zzemas”, iSskyrus Klaipédos apskritj, kurioje Sis jvertintas kaip
,vidutinis“. Poveikio tikimybé 2050 metais Kauno, Panevézio Siauliy, Tel3iy ir Utenos apskrityse jvertinta
kaip ,reta“, o Alytaus, Klaipédos, Marijampolés, Tauragés ir Vilniaus apskrityse - kaip ,mazai tikétina”.
- kaip ,tikétina“ (placiau apie tai zr. skyriuje 2.7. Tikimybés ir pazeidZiamumo vertinimas). Poveikio rizikos
faktoriai panaudoti Sios rizikos vertinime pateikiami 4 priede.

Rizikos vertinimo rezultatai pateikti Zemiau esanciame Zemélapyje, 4.6.8 pav.

Rizikos erdvinis pasiskirstymas savivaldybése:
Zala kulttros paveldo objektams
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4.6.8 pav. Zalos kultiiros paveldo objektams rizikos lygis

Rizikos vertinimo rezultatai rodo, kad 2050 m. kultlros paveldo objektams padarytos Zalos rizika
isliks palyginti nedidelé visose savivaldybése. Iki 2100 m. Sios rizikos lygis padidés ir pasieks Zemg lygj
savivaldybése, kuriose labiausiai tikétini klimato kaitos indeksy pokyciai, ir savivaldybése, kuriose yra
daugiau nacionalinés svarbos kultiros paveldo objekty ir (arba) jy ploty, pvz., Kauno, Klaipédos ar
Kelmés savivaldybés arba savivaldybés, turincios tarptautinés reikSmés kulttros paveldo objekty,
pavyzdZiui, Vilniaus, Neringos ir Sirvinty savivaldybés.

4.6.7. RIZIKA: MIESTO KARSCIO SALOS EFEKTO PAUMEIJIMAS

Miestuose oro temperatira yra aukstesné nei kaimo vietovése dél miesto Silumos salos efekto,
kuris kiekybiskai jvertina oro temperatiros skirtumg tarp miesto vietoviy ir jy kaimo vietoviy. Miesto
Silumos salos efektg sukelia padidéjes miesty Siluminis pajégumas, antropogeniniai Silumos Saltiniai ir

miesto pavirsiy nepralaidumas, kuris slopina garuojantj au$inima. 3

138 Urban adaptation in Europe: how cities and towns respond to climate change. EEA Report No 12/2020.
https://www.eea.europa.eu/publications/urban-adaptation-in-europe
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Vilniaus Silumos salos efektas buvo analizuojamas 2022 m., vertinant 2012—-2019 m. duomenis.
Remiantis tyrimo rezultatais, vidutiné metiné oro temperatdra Vilniaus centre yra vidutiniskai 0,59-0,88 °
C aukstesné nei priemiesciuose. Stipriausia Silumos sala (0,91-1,44° C) susidaro Siltuoju mety laiku

(geguzé-rugséjis), o maziausi vidutinés oro temperatiiros skirtumai susidaro sausio ménesj (0,12—-0,21 °C)
139

Miesto karscio salos efekto sustipréjimas yra tarpiné rizika, kuri daro poveikj daugeliui kity sriciy.
Jis gali turéti jtakos jvairiy rasiy infrastruktdrai, jskaitant pastatus, kelius ir kt., taip paveikti kasdienj
gyventojy gyvenima, jmoniy veiklg ir paslaugy teikima. Rizika aktuali miesto vietovéms, kuriose didelé
pilkosios infrastruktdros dalis. Atitinkamai, teritorijy planavimas atlieka svarby vaidmenj mazinant miesto
karscio salos poveikio rizikg. Miesto Silumos salos efektas sumazéja, kai mieste sumazéja pavirsiaus ir
priezemio oro temperatira. Kaip pagrjsta daugybe jrodymy, veiksmingiausios prisitaikymo priemonés
maZinant pavirSiaus temperatirg yra jvairds Zaliosios ir mélynosios (t.y., vandens telkiniy) infrastruktGros
elementai. Jy naudojimas kartu su Sviesg atspindiniomis medZiagomis gali Zymiai sumaZinti miesto
temperatirg.4

Apklausos metu gauti tikimybés ir paZzeidZiamumo rezultatai parodo, kad paZzeidZiamumas Siai
rizikai visose apskrityse yra jvertintas kaip ,,vidutinis“, iSskyrus Klaipédos apskritj, kurioje Sis jvertintas kaip
»zemas”. Poveikio tikimybé 2050 metais visose apskrityse jvertinta kaip ,galima“, iSskyrus Alytaus ir
Klaipédos apskritis, kuriose Si jvertinta kaip ,mazai tikétina“. Poveikio tikimybé 2100 metais visose
apskrityse jvertinta kaip ,galima*“, iSskyrus Vilniaus apskritj, kurioje - ,,mazai tikétina“ (placiau apie tai zr.
skyriuje 2.7. Tikimybeés ir pazeidZiamumo vertinimas). Poveikio rizikos faktoriai panaudoti Sios rizikos
vertinime pateikiami 4 priede.

Rizikos vertinimo rezultatai pateikti Zemiau esan¢iame Zemélapyije, 4.6.9 pav.

Dél didesnés pilkosios infrastruktdros dalies, t.y. uZstatyty teritorijy ir asfaltuoty keliy — didieji
Lietuvos miestai turi didesne rizikg, kad padidés miesto Silumos salos efektas ir su tuo susije poveikis.
Taciau 2050 m. rizikos lygis vertinamas kaip Zemas. Situacija pasikeis 2100 m., kai rizikos lygis Kaune ir
Panevéiyje pasiekia aukstg lygj. Tai galima paaiskinti jvairiy veiksniy deriniu: pilkosios infrastruktiros
dalimi, padidéjusia karscio bangos trukme ir maksimalia temperatdra bei didesniu paZzeidZziamumo lygiu ir
tikimybe. Urbanizacijos prognozés taip pat atlieka svarby vaidmenj potencialiai didinant Silumos salos
poveikj miestuose. Atsizvelgiant j tai, kad teritorijy planavimo procesas yra ganétinai létas ir gali turéti
ilgalaikj efektg, pazangus planavimas, didéjanti "Zaliyjy" teritorijy ir infrastruktiros dalis, taip pat
atspindintys pavirsiai turéty bati taikomi jau dabar, siekiant sumazinti rizikg 2050 ir 2100 m.

139 Bukantis, A. and Urbanavichiute, L.: Peculiarities of urban heat island in Vilnius, EMS Annual Meeting 2022,
Bonn, Germany, 5-9 Sep 2022, EMS2022-340, https://doi.org/10.5194/ems2022-340 , 2022

140 Urban adaptation in Europe: how cities and towns respond to climate change. EEA Report No 12/2020.
https://www.eea.europa.eu/publications/urban-adaptation-in-europe
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Rizikos erdvinis pasiskirstymas savivaldybése:
Miesto karscio salos efekto paliméjimas
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4.6.9 pav. Miesto karscio salos efekto paiiméjimo rizikos lygis

4.6.8. RIZIKA: NUOTEKY VALYMO JRENGINIY DARBO TRIKDZIAI

Nuoteky valymas yra labai svarbus siekiant apsaugoti Zmoniy sveikatg ir aplinkg, o miesto nuoteky
valymas pastaraisiais deSimtmediais taip pat turi jtakos gerinant ir visos Europos vandeny kokybe. 4
Nuoteky valymo sprendimai negali blti taikomi visais atvejais vienodai Specifinés vietos sglygos reikalauja
specialiy, joms pritaikyty sprendimy. Finansiniai iStekliai, Zemés prieinamumas, gyventojy tankis,
priimanciojo vandens telkinio pobudis ir pramoninés veiklos rsys - visa tai daro jtaka pasirenkant valymo
sprendimus. Lietaus vandens surinkimas yra svarbus nuoteky surinkimo ir valymo sistemos elementas.
Miesto pavirsSinis vanduo (lietaus nuotekos) surenkamas j kolektorius. Esant atskiroms nuoteky surinkimo
sistemos, pavirSinés nuotekos surenkamos atskirai ir be valymo iSleidZiamos j netoliese esancius vandens
telkinius. Tuo tarpu j miSrias nuoteky tvarkymo sistemas, pavirSinés nuotekos surenkamos kartu su
buitinémis nuotekomis ir tinklais perduodamos valymui j nuoteky valymo jrenginius. Siekiant iSvengti
uztvindymy, misrios buitiniy nuoteky sistemos gali biti jrengtos taip, kad sistemos perpildymo atveju bty
galimybé isleisti pavirsiniy ir buitiniy nuoteky misinj tiesiogiai j nuoteky priimtuva (pavirsinj vandens
telkinj) taip uztersiant aplinka.

Klimato kaita ir su ja susijes numatomas gausiy krituliy kiekio didéjimas gali turéti didelj neigiama
poveikj nuoteky tvarkymo sistemoms. Dél gausiy krituliy gali sutrikti nuoteky valymo jrenginiy veikimas ir
jie gali persipildyti, o tai gali sukelti iSplitusig tarSg ir sanitarines problemas. Misris nuoteky tinklai,
pavirsiniy nuoteky tvarkymo sistemy pajégumas ir biklé, pilkosios infrastruktiros (taip pat nepralaidziy
pavirsiy dalies) padidéjimas ir senstancios nuoteky tvarkymo sistemos yra veiksniai, didinantys su nuoteky

141 Beyond water quality — Sewage treatment in a circular economy, EEA (2022),
https://www.eea.europa.eu/publications/beyond-water-quality-sewage-treatment
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tvarkymo sistemomis susijusig rizikg22.

PavyzdZiui, po Zeme esanciy vamzdyny kokybé laikui bégant
blogéja, o atsirade jtrakimai ir kiti defektai gali sukelti net atskiry nuoteky tvarkymo sistemy uztvindymga,
kuomet, esant stiprioms liGitims, j sistemas infiltruojasi krituliai o dél prastos vamzdyny ir grioviy prieZitiros
sistemos uZsikemsa.'*®. Dar didesne jtakg sutrikusiam sistemy veikimui turi pasene nuoteky surinkimo
tinklai, kurie dél besiplec¢ianciy miesty ir naujy ekstremaliy klimato reiskiniy nebegali priimti iSaugusio

kiekio nuotekuy.

Projektas , Investicijy j Lietuvos vandentvarkos sektoriy planas“'* taip pat pabréZia, kad klimato
kaita kelia ilgalaikes rizikas ir grésmes Salies nuoteky tvarkymo sistemai. Svarstoma, kad nepavykus
uztikrinti sistemos atsparumo klimato kaitos padariniams, iSaugs eksploataciniai kastai, sistemos bus
perpildytos, o aplinkai grés tarsos rizika. Pagrindiniai projekto metu atliktos analizés faktoriai yra Sie:

¢ dél klimato kaitos padidéjes infiltracijos nuoteky tvarkymo tinkluose mastas ir su tuo susije
iSauge nuoteky valymo kastai ir (arba) virSyti nuoteky valykly pajégumai;

o dél klimato kaitos galimai greitesnis infrastruktlros buklés suprastéjimas ir dél to iSauge
eksploataciniai kastai;

¢ tinkly momentinés apkrovos padidéjimas ir grésmé isleisti nuotekas j aplinkg be valymo.

Apklausos metu gauti tikimybés ir paZeidzZiamumo rezultatai parodo, kad pazeidZiamumas Siai
rizikai visose apskrityse yra jvertintas kaip ,,vidutinis“, iSskyrus Klaipédos apskritj, kurioje Sis jvertintas kaip
»aukstas”. Poveikio tikimybé 2050 metais visose apskrityse jvertinta kaip ,galima“, iSskyrus Alytaus
apskritj, kurioje - ,mazai tikétina“. Poveikio rizika 2100 metais Panevézio ir Vilniaus apskrityse jvertinta
kaip ,mazai tikétina“, Tauragés ir Alytaus apskrityse jvertinta kaip ,,galima“, o likusiose apskrityse - kaip
Htikétina” (pladiau apie tai Zr. skyriuje 2.7. Tikimybés ir paZeidZiamumo vertinimas). Poveikio rizikos
faktoriai panaudoti Sios rizikos vertinime pateikiami 4 priede.

Rizikos vertinimo rezultatai pateikti Zemiau esanciame Zemélapyije, 4.6.10 pav.

Rizikos vertinimas rodo, kad 2050 m. nuoteky sistemai dél klimato kaitos padarytos Zalos rizika
daugumoje savivaldybiy isliks nedidelé arba maZa. Didesnis prognozuojamos rizikos lygis yra miestuose,
kuriuose gyventojy tankumas ir pilkosios infrastruktiros dalis yra didesné (pvz., Vilniaus, Kauno,
PanevézZio ir Klaipédos), ir (arba) savivaldybése, kuriose nuoteky sistemos infiltracijos lygis, galimai
parodantis susidévéjusig infrastruktira, yra didZiausias (pvz., Silutés, Kretingos, Akmenés ir Tilziy
savivaldybése). Situacija pasikeis 2100 m., kai rizikos lygis pasieks Zemg lygj daugumoje savivaldybiy ir
vidutinj lygj Silutés savivaldybeéje tiek dél senstancios infrastruktiros, tiek dél didesnés jaros lygio kilimo
ir potvyniy poveikio tikimybeés.

142 Climate change, impacts and vulnerability in Europe 2016. An indicator-based report. EEA Report No 1/2017,
https://www.eea.europa.eu/publications/climate-change-impacts-and-vulnerability-2016

143 protecting the Baltic Sea from untreated waste water spillages, Handbook of the NOAH CONCEP (2021),
https://sub.samk.fi/wp-content/uploads/2021/12/NOAH Handbook 30112021.pdf

144 projektas , Investicijy j Lietuvos vandentvarkos sektoriy planas”, Galutiné ataskaita, Lietuvos Respublikos
aplinkos ministerija (2022)
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Rizikos erdvinis pasiskirstymas savivaldybése:
Nuoteky valymo jrenginiy darbo trikdziai
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4.6.10 pav. Nuoteky valymo jrenginiy sutrikdymo rizikos lygis
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4.7. EKSTREMALIOS SITUACIJOS

Pasirengimas ekstremalioms situacijoms ir reagavimas aktualus bet kokiam pavojui, galin¢iam
sukelti nelaime, jskaitant atitinkamus biologinius, cheminius, radiologinius, branduolinius pavojus,
gamtinius, kitus technologinius ir visuomeninius pavojus. Pastaraisiais deSimtmeciais padidéjusi nelaimiy
rizika ir su ja susije nuostoliai kelia didelj susirlpinima politikos formuotojams ir pilieCiams. Manoma, kad
rizika ir toliau didés dél numatomos demografinés plétros ir Zemés naudojimo paskirties pokyciy, taip pat
dél gyvenamosios ir ekonominés veiklos plétros vietovése, kuriose gali jvykti nelaimé, ir kuriose
numatomos ekstremalios situacijos, susijusios su klimato kaita. Visapusi$ko, integruoto rizikos valdymo
principo jgyvendinimas, atsizvelgiant j visg nelaimiy valdymo ciklg (prevencija / $velninimas, pasirengimas,
reagavimas ir atkdrimas), kuriame taip pat atsizvelgiama j klimato kaitos, kaip rizikos varomosios jégos,
svarbg, tampa svarbiu prioritetu pasauliniu ir Europos lygmenimis*.

Prisitaikymas prie klimato kaitos ir nelaimiy rizikos valdymas yra labai tarpusavyje susije, turi tiek
ir bendry bruozy, tiek ir dideliy skirtumy. Abiem politikos priemonémis siekiama bendry tiksly, kurie
apima nelaimiy rizikos prevencija mazinant visuomenés pazeidZiamumg bei didinant jos atsparuma.
Taciau, nors prisitaikymo prie klimato kaitos politikoje daugiausia démesio skiriama bisimai ir naujai
rizikai ir daugiausia sprendziami su oru ir klimatu susije pavojai, tuo tarpu nelaimiy rizikos mazinimo
politikoje pagrindinis démesys skiriamas esamai rizikai ir visy rasiy pavojams Salinti. Dabartinés ES
valstybiy nariy politikos analizé parodé, kad nors ir yra naujovisky prisitaikymo prie klimato kaitos ir
nelaimiy rizikos valdymo integravimo pavyzdziy, vis dar reikia geriau iSnaudoti turimg dviejy politikos
kryp¢iy integracijos potencialg. 14

Ekstremaliy gamtiniy situacijy ir reiskiniy valdymas Nacionalinéje klimato kaitos valdymo
darbotvarkéje yra jtrauktas j prioritetinius sektorius, reikalaujancius prisitaikyti prie klimato kaitos.
Darbotvarkéje, be kita ko, jvardijama butinybé parengti vietos prisitaikymo strategijas, kurios taip pat
padidinty pasirengimg ekstremalioms situacijoms. Pasirengimo lygj lemia planavimo, istekliy paskirstymo,
mokymo, pratyby ir organizavimo derinys, siekiant sukurti, palaikyti ir tobulinti veiklos pajégumus
nacionaliniu, vidutiniu ir vietiniu arba pirminio atsako lygmeniu, remiantis strateginiais rizikos vertinimais.

Siame rizikos sektoriuje stengiamasi suartinti prisitaikyma prie klimato kaitos ir nelaimiy rizikos
valdyma stiprinant Ziniy baze, kuri bty naudinga abiem politikos sritims.

4.7.1. SEKTORIAUS APZVALGA

Ekstremaliyjy situacijy valdymas vaidina labai svarby vaidmenj prisitaikant prie klimato kaitos
poveikio. Sio proceso metu identifikuojama rizika ir siekiama sumaZinti paZeidziamuma planuojant

145 Climate change adaptation and disaster risk reduction in Europe, EEA (2017),
https://www.eea.europa.eu/publications/climate-change-adaptation-and-disaster
148 Climate change adaptation and disaster risk reduction in Europe, EEA (2017),
https://www.eea.europa.eu/publications/climate-change-adaptation-and-disaster
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prevencijos, parengties, reagavimo ir atkiirimo priemones. Sio proceso tikslas yra apsaugoti gyvybes ir
turtg nuo pavojy, uztikrinti aplinkos ir ekonomikos apsauga.

Lietuvos 2021-2030 mety nacionaliniame paZangos plane pasirengimas ekstremalioms
situacijoms jvardijamas kaip vienas iS nacionaliniy prioritety. Didinant pasirengimg numatoma stiprinti
institucinius gebéjimus, parengti ir jgyvendinti kriziy prevencijos mechanizmg, jveiklinti bendradarbiavimu
ir koordinavimu grjstas prevencijos sistemas. Lietuvoje yra rengiami valstybiniai, savivaldybiy ir Gkio
subjekty ar jstaigy lygmens ekstremaliyjy situacijy valdymo planai. Planai rengiami atlikus galimy pavojy
ir ekstremaliyjy situacijy rizikos analize. Planus valstybés ir savivaldybés lygio ekstremaliosioms
situacijoms valdyti turi rengti 14 ministerijy, jy valdymo srities tUkio subjektai, 16 valstybés institucijy ar
jstaigy bei 60 savivaldybiy.

Klimato kaitos valdymo darbotvarkéje pabréziama, kad batina ,uztikrinti valstybés ir savivaldybiy
institucijy, atsakingy uZ nelaimiy rizikos, dél klimato kaitos prevencijos atsirandanciy ekstremaliyjy
situacijy, perspéjimo sistemy, reagavimo priemoniy planavima, veiklos koordinavima.“ Siam tikslui
pasiekti numatoma uztikrinti meteorologiniy ir hidrologiniy reiskiniy stebéseng, tobulinti perspéjimo
sistemas ir reagavimo priemones, gerinti veiklos koordinavimg ir teikti vystomojo bendradarbiavimo
paramga kitoms Salims bei skatinti savivaldybes grieztinti nelaimiy rizikos vertinimg ir atsakingiau planuoti
pasirengima klimato kaitos padariniams, didinti visuomeneés informuotumg ir pasirengimg

4.7.2. POVEIKIO GRANDINES

Ekstremaliy situacijy sektoriui svarbiy klimato kaitos riziky poveikio grandinés pateiktos toliau
esanciame 4.7.1 paveiksle.

Remiantis iSsamia literatdros apzvalga ir eksperty bei atsakingy institucijy konsultacijomis, Sios
rizikos buvo apibréztos kaip potencialiai reikSmingos Lietuvos savivaldybéms, todél buvo pasirinktos
iSsamiam vertinimui:

e stichiniy nelaimiy sukelta aplinkos tarsa;
e stichiniy nelaimiy sukelti ekonominiai nuostoliai;
e Svarbiy paslaugy teikimo trikdziai dél infrastruktiiros pazeidimuy.
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4.7.3. RIZIKA: GAMTOS NELAIMIY SUKELTA APLINKOS TARSA

2010 m. Europos Komisija priémé ES gaires "Nelaimiy valdymo rizikos vertinimas ir Zemélapiy
sudarymas", kuriose pirmg kartg atsizvelgiama j jvairiy pavojy ir riziky perspektyva. Tarp visy kity tiksly,
jame pabrézZiama, jog reikia atsizvelgti j “pakopinj efektg”, kai vienas pavojus sukelia kitg pakopiniu bidu
(pvz., staigus potvynis, dél kurio nutriiksta elektros energijos tiekimas ir dél to jvyksta pramoniné avarija,
susijusi su pavojingy medziagy i$siliejimu). 1*’ Kartais tai vadinama “antriniu poveikiu” arba, kaip staigaus
potvynio, sukélusio pramonine avarijg, atveju, "antrinémis nelaimémis". Svarbu paminéti, kad atliekant
keliy pavojy rizikos vertinima kyla daug isstkiy, ypac kai reikia atsizvelgti j pakopinj efekty, o dabartinés
vertinimo metodikos dar tik pradedamos taikyti.

Klimato kaita taip pat gali padidinti tokiy antriniy nelaimiy rizikg kaip aplinkos tarsa dél stichiniy
nelaimiy. PavyzdZiui, poZeminis vanduo gali bati uZterStas dél poveikio infrastruktdrai kai dél jvykusio
potvynio sutriko elektros energijos tiekimas, o tai sukélé pramonine avarijg, kurios pasekoje pavojingos
medziagos issiliejo j aplinka. Tokia rizika gali biti aktuali jvairioms gamtos pavojy rasims ir infrastruktdrai,
pvz., atlieky tvarkymo jrenginiams, nuoteky valymo jrenginiams, pramonés objektams ir kt.

Dél sios konkrecios rizikos vertinamas galimas pakopinis poveikis potencialiai tarSiems objektams:
veikianciy Gkio subjekty skaicius Zemés lkyje, miskininkystéje ir Zuvininkystéje (darant prielaidg, kad tokie
objektai paprastai apima biologiniy atlieky ir (arba) cheminiy medziagy saugyklas) ir veikianciy Gkio
subjekty skaicius gamybos, kasybos ir karjery eksploatavimo bei kitose pramonés Sakose (darant prielaida,
kad tokie objektai paprastai yra susije su tam tikru aplinkos tarsos lygiu ir jiems iSduodamas tarsos
leidimas). Nors tikimasi, jog dél klimato kaitos padaugés galimy pavojy, susijusiy su potvyniais (t.y.
padidéjus krituliy kiekiui ir pakilus jaros lygiui) arba ekstremaliy oro reiskiniy (pvz. véjo audry) daznumu
ir stiprumu, svarbu paminéti, kad prie$ tai paminétuose objektuose paprastai taikomos tam tikros
atsargumo ir tarSos prevencijos priemonés, o valdymo praktika ir turima apsaugos infrastruktira sumazina
objekty pazeidZiamuma klimato kaitos poveikiui.

| Lietuvos nacionalinio ekstremaliy situacijy valdymo plano grésmingy valstybinio lygio
ekstremaliy situacijy sarasa jtrauktos ir ekologinio pobudZio ekstremalios situacijos — aplinkos oro ir
vandens tarSa, dirvoZzemio uZterStumas ar kitoks poveikis, uZterstumas branduolinémis ir (ar)
radioaktyviosiomis medziagomis bei naftos produktais.

Apklausos metu gauti tikimybés ir paZzeidZiamumo rezultatai parodo, kad pazeidZiamumas Siai
rizikai visose apskrityse yra jvertintas kaip ,Zemas”. Poveikio tikimybé 2050 metais Alytaus, Tauragés,
TelSiy ir Vilniaus apskrityse jvertinta kaip ,,mazai tikétina“, o likusiose apskrityse Si jvertinta kaip ,reta”.
Poveikio tikimybé 2100 metais, Vilniaus apskrityje jvertinta kaip ,reta”, o likusiose apskrityse - kaip ,,mazai
tikétina“ (placiau apie tai zr. skyriuje 2.7. Tikimybés ir paZeidZiamumo vertinimas). Poveikio rizikos
faktoriai panaudoti Sios rizikos vertinime pateikiami 4 priede.

Rizikos vertinimo rezultatai pateikti Zemiau esanciame Zemélapyije, 4.7.2 pav.

Rizikos vertinimo rezultatai rodo, kad aplinkos tarSos rizika dél klimato kaitos 2050 m. isliks
nedidelé. lki 2100 m. Vilniaus ir Kauno savivaldybése rizikos lygis iSaugs iki Zemo lygio, nes Sios
savivaldybés yra pagrindiniai Salies ekonominés veiklos centrai ir turi didZiausig potencialiai pavojingy
viety koncentracijg. Kaip nurodo vertinime dalyvave nacionaliniai ekspertai (eksperty klausimynas),

147 Climate change adaptation and disaster risk reduction in Europe, EEA (2017),
https://www.eea.europa.eu/publications/climate-change-adaptation-and-disaster
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bendrg Zemg rizikos lygj galima paaiskinti palyginti mazais prognozuojamais klimato kaitos rodikliy
pokyciais, palyginti su pokyciais per metus, taip pat maza Sios rizikos tikimybe ir pazeidziamumu.

Rizikos erdvinis pasiskirstymas savivaldybése:
Gamtos nelaimiy sukelta aplinkos tarsa
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4.7.2 pav. Gamtos nelaimiy sukeltos aplinkos tarsa rizikos lygis

4.7.4. RIZIKA: GAMTINIY PAVOJY SUKELTY EKONOMINIAI NUOSTOLIAI

Pasaulyje ir Europoje ekonominiai nuostoliai dél ekstremaliy klimato reiskiniy yra padidéje, taciau
jy erdvinis pasiskirstymas ir metiné iSraiska svyruoja. PraneSami nuostoliai dél nelaimiy daznai atspindi tik
struktdrine Zalg materialiam fiziniam turtui, neatsizvelgiant j poveikj sveikatai, ekosistemy vientisumui ir
nematerialiam kultdros paveldui. Prognozuojama, kad ekstremaliy oro reiskiniy daznumas ir
intensyvumas padidins ekonominius nuostolius'*®, Ekonominiai nuostoliai i§ esmés skiriasi tiek laiko, tiek
erdveés atzvilgiu. Pvz., pastaraisiais deSimtmeciais nuostolingiausias klimato reiSkinys buvo 2002 m.
potvynis Vidurio Europoje (20 mird. eury), 2003 m. sausra ir karsc¢io banga (16 mlird. eury) ir 1999 m.
Ziemos audra “Lothar” (14 mird eury). Tiksly klimato kaitos vaidmenj ekonominiy nuostoliy didéjime
sunku nustatyti. Turimi upiy potvyniy ir audry Europoje padarytos Zalos tyrimai rodo, kad pastebétas
nuostoliy padidéjimas visy pirma susijes su gyventojy skaiciaus didéjimu, ekonomine gerove ir pokyciais
teritorijose, kuriose gali kilti pavojus, taCiau tam jtakos galéjo turéti ir pastebétas gausiy krituliy kiekio
padidéjimas kai kuriose Europos dalyse. Nors prognozuojama, kad dél klimato kaitos ekstremaliy
meteorologiniy reiskiniy daznumas ir mastas Siek tiek padidés, manoma, kad bisima su klimatu susijusiy
pavojy kaina Europoje priklausys nuo keliy veiksniy, jskaitant visuomenés atsparumg ir pazeidZziamumg,
kurie yra nevienodi jvairiy pavojy atveju ir skirtinguose regionuose.

148 Climate change, impacts and vulnerability in Europe 2016. An indicator-based report. EEA Report No 1/2017,
https://www.eea.europa.eu/publications/climate-change-impacts-and-vulnerability-2016
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Kartu teigiama, kad klimato pavojaus rizikos ekonomines sgnaudas galima sumazinti iS anksto
gerai suplanuotomis finansy valdymo ir apsaugos priemonémis, pvz., skatinimo draudimais galima
prisidéti prie visuomenés atsparumo didinimo ir prisitaikymo prie klimato kaitos bei nelaimiy rizikos
valdymo suderinamumo skatinant rizikos prevencijg, gerinant supratimg ir skatinant aktyvy dalyvavima
bei investicijas. **° Siuo metu Lietuvoje yra vienas maziausiy draudZiamyjy ekonominiy nuostoliy dél oro
ir klimato reiskiniy (meteorologiniy (pvz., audros), hidrologiniy (pvz., potvyniai, klimatologiniy (sausros,
SalCio-karsScio bangos)) procentas Europoje. Europos aplinkos agentiros duomenimis, Lietuvoje 1980—
2020 m. ekonominé Zala, padaryta dél oro ir klimato kaitos ekstremaliy reiskiniy, sieké 1,359 min. eury, is
kuriy tik 7 min. eury buvo apdrausti®°.

Vienas i$ prioritety, apibréZzty Nacionalinéje klimato kaitos valdymo darbotvarkéje, yra sukurti
efektyvius draudimo, nuostoliy ir kompensavimo mechanizmus, skatinancius prevencines priemones,
maZinancias galima Zalg ir nuostolius.

Kadangi duomeny apie nuostolius ir draudimus statistika Sio konkretaus vertinimo metu buvo
ribota, rizika buvo jvertinta remiantis Lietuvos statistikos departamento duomenimis apie bisty pirkimo-
pardavimo vidutines kainas bei Zemés ukio paskirties Zemés sklypy pardavimo kainas, taip pat
naudojantis misky vertémis, kurios buvo analizuotos savivaldybiy lygmenyje.

Apklausos metu gauti tikimybés ir paZeidzZiamumo rezultatai parodo, kad pazeidZiamumas Siai
rizikai visose apskrityse yra jvertintas kaip ,,vidutinis”. Poveikio tikimybé 2050 metais Alytaus, Tauragés ir
Vilniaus apskrityse jvertinta kaip ,,galima“, o likusiose apskrityse - kaip ,,maZzai tikétina“. Poveikio tikimybé
2100 metais Alytaus, Taurageés ir TelSiy apskrityse jvertinta kaip ,galima“, o likusiose apskrityse - kaip
»,mazai tikétina” (placiau apie tai Zr. skyriuje 2.7. Tikimybés ir pazeidZiamumo vertinimas). Poveikio rizikos
faktoriai panaudoti Sios rizikos vertinime pateikiami 4 priede.

Rizikos vertinimo rezultatai pateikti Zemiau esanciame Zemélapyje, 4.7.3 pav.

Rizikos vertinimo rezultatai rodo, kad ekonominiy nuostoliy rizika 2050 m. isliks nereikSminga
arba Zema. Iki 2100 m. rizikos lygis Siek tiek padidés, daugumai savivaldybiy pasiekus zemg lygj.
Pagrindiniai veiksniai, darantys jtaka Siai rizikai (kaip apibrézta dabartiniame vertinime), yra reikSmingi
klimato kaitos indeksy pokyciai, numatomi ateityje (pavyzdZiui, pavojai, susije su jaros lygio kilimu, ypac
aktualis savivaldybéms esancioms jros pakrantéje), taip pat dabartiné turto verté, kuri gali sumazéti
(pvz., Zala vertingam bistui didZiausiuose miestuose arba vertingiems zemés tkio ar misko Zemés
sklypams).

149 Climate change adaptation and disaster risk reduction in Europe, EEA (2017),
https://www.eea.europa.eu/publications/climate-change-adaptation-and-disaster

150 Economic losses and fatalities from weather- and climate-related events in Europe, EEA (2022)
https://www.eea.europa.eu/publications/economic-losses-and-fatalities-from
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Rizikos erdvinis pasiskirstymas savivaldybése:
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4.7.3 pav. Gamtiniy pavojy sukelty ekonominiy nuostoliy rizikos lygis

4.7.5. RIZIKA: SVARBIY PASLAUGY TEIKIMO TRIKDZIAI DEL INFRASTRUKTUROS PAZEIDIMY

Dél klimato kaitos sukelty ekstremaliy oro reiskiniy gali bati padaryta Zala infrastruktirai
(transportui, vandens ir nuoteky tvarkymui, energetikai ir kt.), o tai savo ruoztu sutrikdys svarbiausiy
paslaugy, tokiy kaip ligoniniy prieinamumas ir veikla, prieiga prie geriamo vandens ir sanitariniy paslaugy,
prieinamumag, viesosios tvarkos palaikymo ir priesgaisrinés apsaugos, Svietimo ir kity paslaugy draudimo
funkcijas. Siy paslaugy teikimo priezilira yra daugiausiai savivaldybiy atsakomybé ir tai yra jtraukta j

civilinés saugos planus®¥12, Tikimasi, kad dél klimato kaitos ,pakopinio efekto “ $iy svarbiy paslaugy

trikdZiai gali tapti daznesni.

Vietos valdzios paslaugy teikimas keiciantis klimatui taps vis sudétingesnis klimato veikiamose

vietose. Tokio antrinio poveikio pavyzdZiai gali bati skirtingi, >3 pvz.:

e didelis darbuotojy neatvykimo j darbg procentas, susijes su klimato kaitos sukeltomis ligomis
visuose sektoriuose, gali sumaZinti viesSyjy paslaugy ir transporto paslaugy teikima;

o elektros tiekimo sutrikimai gali sukelti telekomunikacijy gedimus, kurie apriboja gelbéjimo
tarnyby veiklg, ypac tada, kai jos yra reikalingos;

e 7moniy negaléjimas dirbti ar eiti j mokyklg dél ekstremaliy oro sglygy sukelto keliy infrastruktiros

pazeidimo;

151 Climate change adaptation and disaster risk reduction in Europe, EEA (2017),
https://www.eea.europa.eu/publications/climate-change-adaptation-and-disaster

152 Climate change, impacts and vulnerability in Europe 2016. An indicator-based report. EEA Report No 1/2017,
https://www.eea.europa.eu/publications/climate-change-impacts-and-vulnerability-2016

153 Qverview of climate risk drivers, hazards and consequences, Cascade (2020), https://www.cascade-
bsr.eu/sites/cascade-

bsr/files/publications/cascade_overview of climate drivers_and_hazards final version 0.pdf
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e Sildymo ar karsto vandens tiekimo sutrikimas dél uztvindyty sSuliniy ir Silumos tiekimo vamzdyny
ir pan.;

e vandens tiekimo sutrikimas ar uzterSimas gali sukelti kity paslaugy, tokiy kaip Svietimas, sveikatos
priezilra, maitinimas, sutrikimus.

Prisitaikymas ir pasirengimas Siems antriniams klimato kaitos padariniams dél jy pakopiskumo ir
kompleksiskumo kelia didelius valdymo isstkius vyriausybéms ir savivaldybéms, kadangi veiksmai turi

bati koordinuojami ir sprendimai suderinami tarp jvairiy suinteresuoty pusiy jvairiais lygmenimis. 1>

Si konkreti rizika buvo vertinta remiantis gyventojy tankumu savivaldybése, nurodant zmoniy,
kuriuos gali paveikti vieSyjy paslaugy teikimo sutrikimas dél klimato kaitos poveikio, skaiciy.

Apklausos metu gauti tikimybés ir paZzeidZiamumo rezultatai parodo, kad pazeidZiamumas Siai
rizikai visose apskrityse yra jvertintas kaip ,Zemas”. Poveikio tikimybé 2050 ir 2100 metais visose
apskrityse jvertinta kaip ,,mazai tikétina“ (placiau apie tai Zr. skyriuje 2.7. Tikimybés ir pazeidziamumo
vertinimas). Poveikio rizikos faktoriai panaudoti Sios rizikos vertinime pateikiami 4 priede.

Rizikos vertinimo rezultatai pateikti Zemiau esanciame Zemélapyje, 4.7.4 pav.

Rizikos erdvinis pasiskirstymas savivaldybése:
Svarbiy paslaugy teikimo trikdziai dél infrastruktiiros pazeidimy
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4.7.4 pav. Svarbiy paslaugy teikimo sutrikdymo dél infrastruktiiros paZeidimy rizikos lygis

Rizikos vertinimo rezultatai rodo, kad ypatingos svarbos paslaugy teikimo sutrikimo rizika dél
klimato kaitos 2050 m. iSliks nedidelé. 2100 m. rizikos lygis iSaugs iki Zemo lygio keliose savivaldybése,
daugiausia miestuose, kuriuose gyventojy tankumas didZiausias, taip pat Silutéje ir Pagégiy savivaldybeése,
kur jaros lygio kilimo ir kity ekstremaliy su oro sglygomis susijusiy jvykiy poveikis gali padidinti Sios rizikos
lygj.

154 Lawrence J. et al (2020) Cascading climate change impacts and implications, Climate Risk Management, Volume
29, https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2212096320300243
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5. PRISITAIKYMO PERSPEKTYVOS

Prisitaikymas prie klimato kaitos, savivaldybiy lygmenyje, yra integruotas j platesnj valstybinj
konteksty, kuriame savivaldybéms jtakg daro nacionalinés institucijos ir jy priimami sprendimai, taciau ir
jos pacios gali priimti sprendimus, padésiancius judéti siekiant didesnio atsparumo klimato kaitai.
Pagrindiniai tarptautiniai susitarimai (t.y. ParyZiaus susitarimas, Sendajaus programa) skatina prisitaikyma
prie klimato kaitos vietos lygmeniu, daugiau démesio skiriant miesty teritorijoms. Prisitaikymas vietos
lygmeniu taip pat yra integruotas j ES sektoriy politika. Vis daugiau Saliy prisitaikymo prie klimato kaitos
planavimas vietos lygmeniu tampa privalomas pagal nacionalinius teisés aktus (pvz., Danijoje, Airijoje,
Svedijoje ir Jungtinéje Karalystéje). Prancizijoje nuo 2010 m. savivaldybéms kuriose yra daugiau kaip
50 000 gyventojy, privaloma parengti teritorinius klimato ir energetikos planus (apimancius prisitaikyma
prie klimato kaitos ir klimato kaitos Svelninimg). 2016 m. j Siuos planus jtraukus ir oro kokybe reikalavimas
parengti teritorinius klimato ir energetikos planus buvo iSpléstas ir taikomas Prancizijos savivaldybéms,
turinCioms daugiau kaip 20 000 gyventojy. Kitose Salyse reikalavimas planuoti prisitaikyma prie klimato
kaitos vietiniu lygmeniu yra jtvirtintas per miesty planavimo teisés aktus, kaip pvz., Slovakijos atveju nuo
2018 m. > Daugelis 3aliy pripaZino, jog geriausius rezultatus galima pasiekti nustatant suderintus
reikalavimus savivaldybéms nacionaliniuose teisés aktuose. Tai padeda greiciau ir veiksmingiau
jigyvendinti nacionalinius prisitaikymo prie klimato kaitos tikslus.

Lietuvos nacionalinéje klimato kaitos valdymo darbotvarkeéje pabréziamas poreikis imtis veiksmy
vietos lygmeniu: “27.1. prisitaikymo veiksmai vietos lygmeniu: skatinti regioninj bendradarbiavimg, aktyvy
savivaldybiy institucijy ir vietos bendruomenés dalyvavimg planuojant ir jgyvendinant prisitaikymo prie
klimato kaitos priemones” . Atsizvelgiant j tai, jog parenkant klimato kaitos prisitaikymo priemones
reikia atsizvelgti j vietos sglygas, konkretis sprendimai turéty bati pritaikyti konkretiems poreikiams. Taip
pat batina atsizvelgti j klimato kaitos prognozes konkrecioje savivaldybéje, j jos pazeidZiamuma ir
gebéjima prisitaikyti, o taip pat ir j teisinj kontekstg. Tolesniuose skirsniuose daugiausiai démesio bus
skiriama bendriems principams, kurie gali padéti savivaldybéms planuojant prisitaikymo prie klimato
kaitos veiksmus vietos lygmeniu.

v" Nacionaliniy institucijy parama

Kaip jau minéta skyriaus jZangoje, savivaldybés vaidina svarby vaidmenj jgyvendinant
nacionalinius prisitaikymo prie klimato kaitos tikslus. Taigi, atsizvelgiant j tai, kad daugelyje savivaldybiy
triksta Ziniy apie prisitaikyma prie klimato kaitos ir planavimo bei jgyvendinimo jgdziy, kai kuriy 3aliy
vyriausybés jau teikia papildomg paramg vietos administracija darbuotojams. Pavyzdziui, Danijoje 2013
m. Aplinkos ministerija jsteigé mobilia darbo grupe, kuri nuo 2017 m. teikia prisitaikymo prie klimato
kaitos planavimo pagalbg vietos valdZios institucijoms, daugiausia démesio skiriant sprendimams,

155 Urban adaptation in Europe: how cities and towns respond to climate change. EEA Report No 12/2020.
https://www.eea.europa.eu/publications/urban-adaptation-in-europe

156 Dél Lietuvos Respublikos Seimo nutarimo ,,Dél Nacionalinés klimato kaitos valdymo darbotvarkés patvirtinimo”
projekto. https://e-
seimas.lIrs.lt/portal/legalAct/It/TAP/093497e071f511eb9fc9c3970976dfal?positionInSearchResults=0&searchMod
elUUID=9¢6a9ef9-15d3-49b7-b779-3a1f6864d028
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susijusiems su potvyniy ir erozijos valdymu. Airijoje 2018 m. jsteigti ir padéjo veikti keturi klimato politikos
regioniniai biurai, kuriy tikslas padéti vietos valdZios institucijoms vykdyti savo jsipareigojimus rengiant ir
igyvendinant prisitaikymo prie klimato kaitos strategijas. Per penkeriy mety laikotarpj Siems centrams
finansuoti buvo skirta 10 min. EUR parama.®’

v" Nacionaliniai klimato kaitos prisitaikymo prioritetai

Atsizvelgiant | teisiniy ir politikos dokumenty hierarchijg, planuojant prisitaikymo prie klimato
kaitos plano rengima arba jgyvendinant prisitaikymo projektg vietos lygmeniu pirmiausia reikia remtis
priimtais nacionaliniais planais ir teisés aktais. Prisitaikymas prie klimato kaitos yra vienas i$ sriciy, kur
filosofija “Mastyk globaliai — veik lokaliai“ apibldina, kaip turéty bati organizuojamas planavimo
procesas. Lietuvos nacionalinéje klimato kaitos valdymo darbotvarkéje apibréziami sektoriy prioritetai,
taip pat konkretls miesto vietoviy prioritetai, kurie gali bati naudojami kaip tikslai planuojant prisitaikymo
veiksmus vietos lygmeniu.

v’ Prisitaikymo prie klimato kaitos aspekto integravimas j visus susijusius dokumentus

Kaip minéta ankstesniuose skyriuose, klimato kaitos rizika gali daryti didelj poveikj visiems
pagrindiniams sektoriams, bei turéti pakopinj ir tarpsektorinj efektg. Dél Sios priezasties, svarbu, jog
prisitaikymas prie klimato kaitos tapty horizontaliuoju prioritetu, j kurj bty atsizvelgiama jgyvendinant
sektoriy politikg ir savivaldybiy plétros planavimo dokumentus. Tai padés jgyvendinti sisteminj
prisitaikymo prie klimato kaitos poZidrj..

v" Turimy prisitaikymo istekliy naudojimas

Pasaulyje yra jvairiy tarptautiniy pagalbiniy priemoniy, kuriomis siekiama padéti vietos valdzios
institucijoms prisitaikymo prie klimato kaitos procese. Tarp pavyzdziy galima paminéti "Prisitaikymo prie
klimato kaitos metodai ir priemonés — provincijy, regiony ir miesty vadova (angl. Methods and Tools for
Adaptation to Climate Change — a Handbook for Provinces, Regions and Cities)!*®", Miesty prisitaikymo
prie klimato kaitos paramos rinkinys (angl. Urban adaptation support kit)* ir kt. Daugelj pagalbiniy

160

priemoniy galima rasti Climate—ADAPT platformos tinklapyje!® ir Mery pakto svetainéje?®?,

v Pagalba per teritorijy planavimo reglamentavima

Teritorijy planavimas yra viena i$ svarbiausiy priemoniy, kuriomis galima didinti savivaldybés
atsparumg, nustatant prisitaikymg palengvinancius reikalavimus kaip prielaidas tolesnei savivaldybés
teritorijos plétrai. Toliau pateikiami keletg pavyzdziy, kaip integruoti prisitaikyma prie klimato kaitos j
savivaldybiy teritorijy planavimo dokumentus:

157 Urban adaptation in Europe: how cities and towns respond to climate change. EEA Report No 12/2020.
https://www.eea.europa.eu/publications/urban-adaptation-in-europe

158 https://climate-adapt.eea.europa.eu/en/metadata/guidances/methods-and-tools-for-adaptation-to-climate-
change-a-handbook-for-provinces-regions-and-cities

159 https://climate-adapt.eea.europa.eu/en/knowledge/tools/urban-ast/step-0-0

160 https://climate-adapt.eea.europa.eu/

161 https://eu-mayors.ec.europa.eu/en/resources/adaptation-resources
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e Nustatyti konkrecias paZeidZziamas teritorijas, kurios patiria didelj klimato kaitos poveikj,
ir apriboti jose tolesne plétrg arba nustatyti konkrecias Siy teritorijy plétros sglygas. Tai
gali bati teritorijos, kuriose dél klimato kaitos atsiradusiy potvyniy arba erozijos padidés
jy poveikis. Nors prognozuojama, kad ateityje (pvz., 2050 m. arba 2100 m.) Sioms
teritorijoms klimato kaitos poveikis bus neigiamas, vis dar svarbu nepamirsti, kad klimato
kaita gali didéti ir kad laipsniskas prisitaikymas prie klimato kaitos gali uzkirsti kelig
nelaimiy rizikai ateityje.

e Nustatyti specialius reikalavimus tolesnei konkreciy teritorijy plétrai. Pavyzdziui, miesto
Silumos salos efekto, kuris prognozuojama ateityje didés dél urbanizacijos tendencijy ir
prognozuojamo karséio bangy ilgéjimo bei maksimalios dienos temperatiros didéjimo,
atveju vienas i$ pagrindiniy bidy, kaip sumazinti rizikg, yra Zaliyjy teritorijy didinimas ir
Zaliosios infrastruktlros plétra. Tose savivaldybiy teritorijose, kuriose uzstatymo tankis
jau dabar didelis ir kuriose vyrauja pilkosios infrastrukttros reikalavimai, vykdant plétros
projektus galima prasyti didesnio "Zalumo koeficiento". Kitas pavyzdys galéty bati
geresniy salygy naudoti pralaidZios dangas ir pavirsiy sudarymas, nustatant reikalavima
konkredioms teritorijoms (pvz., automobiliy stovéjimo aiksteléms) — pralaidls pavirsiai
padeda sumazinti pluviniy potvyniy rizika.

v" Palankesniy salygy sudarymas Zaliajai infrastruktiirai ir gamta pagrjstiems
sprendimams

Savivaldybés gali skatinti gamta pagrjsty sprendimy taikymg ir Zaliosios infrastruktdros plétrg
vykdydamos konkrecius projektas arba nustatyti atitinkamus reikalavimus iSduodant statybos leidimus.
Gamta pagrjsti sprendimai apima natdraliy ar pakeisty ekosistemy apsaugos, tvaraus valdymo ir atkiirimo
priemones, kuriomis visuomenés problemos sprendziamos efektyviai naudojant iSteklius ir prisitaikant, o
taip pat kartu uztikrinant Zmoniy gerove ir biologinés jvairovés iSsaugojimo nauda. Nors i$ pradziy gali
atrodyti, kad gamta pagrjsty sprendimy jgyvendinimas néra toks efektyvus kaip inZineriniai ar vadinamieji
"pilkosios" infrastruktiiros sprendimai, taciau jie vis dazniau taikomi dél jy didesnés sinergijos ir abipusés
naudos (pvz., biologinés jvairovés ar vandens kokybés kontekste). Taip pat, atsizvelgiant j prieZilros
iSlaidas per visg gyvavimo laikotarpj, Sie sprendimai daznai yra tvaresni tiek finansiniu, tiek nefinansiniu
poZilriu. Techniniame gamta pagrjsty sprendimy vadove!®? pateikiama issami informacija apie jvairiy tipy
sprendimy naudg ir jgyvendinimo reikalavimus.

v' Ziniy ir ankstyvojo perspéjimo svarba

PaZeidZiamumg galima sumatzinti ir jvairiomis “Svelniomis” priemonémis netaikant “grieztyjy”
priemoniy. PavyzdzZiui, gerai veikianti ankstyvojo perspéjimo sistema gali padéti sumazinti nuostolius, nes
ji leidzia laiku ir tinkamai pasirengti ekstremaliems oro reiskiniams. Vietos bendruomeniy jsitraukimas ir
Svietimas taip pat atlieka labai svarby vaidmenj didinant gebéjimg prisitaikyti — Zmonés yra geriau
pasirenge ir informuoti ir gali imtis atitinkamy veiksmy, pvz., vengti aktyviy pratyby lauke karscio bangy
metu, pasiruosti sausros periodui arba atvirksciai, potvyniams ir pan. Dél to svarbu, kad vietos savivaldybiy

162 https://unalab.eu/system/files/2020-02/unalab-technical-handbook-nature-based-solutions2020-02-17.pdf
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prisitaikymo veiksmai apimty jvairias sritis. Toliau pateiktoje diagramoje (5.1 pav.) parodyti jvairis
Europos miestuose jgyvendinami prisitaikymo prie klimato kaitos veiksmai ir jy taikymo daznumas.
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5.1 pav. Planuojamy prisitaikymo prie klimato kaitos veiksmy riisys Europos miestuose 13

163 Urban adaptation in Europe: how cities and towns respond to climate change. EEA Report No 12/2020.
https://www.eea.europa.eu/publications/urban-adaptation-in-europe
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Be jau aprasyty prisitaikymo prie klimato kaitos priemoniy planavimo perspektyvy, yra keletas
veiksniy ir klausimy, j kuriuos reikia atsizvelgti vietos mastu planuojant savivaldybiy prisitaikymo prie
klimato kaitos politikg. Tai gali bati veiksniai, turintys jtakos konkrecios savivaldybés pazeidziamumui iki
tam tikros rizikos, ar veiksniai, kurie gali padéti i$ naujo jvertinti rizikos lygj remiantis naujausiais
duomenimis. Kai kurie pagrindiniai veiksniai iSvardinti 5.1 lenteléje gali padéti savivaldybéms nustatant
tam tikry prisitaikymo budy prioritetus.

5.1 lentelé. Veiksniai, galintys padéti savivaldybéms nustatant prisitaikymo bidy prioritetus.

Sektorius Veiksniai j kuriuos reikia atsizvelgti

Visuomenés sveikata e dabartinés tendencijos ir padétis perneséjy platinamy ligy
kontekste,

e vieSos informacijos, susijusios su perneséjy platinamomis ligomis,
prieinamumas,

e dabartinés tendencijos ir padétis Sirdies ir kraujagysliy ligy
kontekste,

e vieSos informacijos, susijusios su Sirdies ir kraujagysliy ligomis,
prieinamumas,

e dabartinés tendencijos ir padétis kvépavimo taky ligy kontekste,

e diagnostiniy ir prevenciniy priemoniy kokybé ir savalaikiSkumas,
ypac sergant Sirdies ir kraujagysliy bei kvépavimo taky ligomis,

e imunizacijos lygis (encefalito atveju),

e reagavimo sistemos pasirengimas, medicinos pagalbos
prieinamumas ir kt.,

e Zeldyny ir Zalinimo tankumas ir prieinamumas, karscio salos, (kaip
veiksnys jtakojantis Silumos salos efektg),

e dabartinés tendencijos ir padétis mikroklimato reguliavimo sistemy
prieinamumo kontekste (ypac sveikatos sistemai, socialinéms
paslaugoms (socialiniam bistui ir socialiniy atvejy centrams),
mokykloms ir kitiems susijusiems sektoriams),

e ir kiti svarbus veiksniai.

Zemeés ukis e ekstremaliy meteorologiniy reiskiniy daromos Zalos paséliams
dabartinés tendencijos,

e dabartinés ligy ir kenkéjy padaugeéjimo tendencijos,

e dabartinés dirvoZzemio kokybés tendencijos ir su tuo susijusi aplinkos
tarsa,

e prognozuojamas informacijos prieinamumas ir Gkininky gebéjimas
pasirengti nepalankioms oro sglygoms,

e informacijos prieinamumas ir Zinios apie geriausia dirvoZzemio
valdymo praktika, draudimo liudijimy, apimanciy su oro sglygomis
susijusig Zalg, prieinamumas ir naudojimas,

e su Siais klausimais susijusiy prevenciniy priemoniy prieinamumas ir
naudojimas,

e priemoniy ir ekonominiy istekliy prieinamumas,

e Zemeés Ukio jmoniy diversifikacijos (multimodalumo) lygis,
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e 7emeés tkio ekonominis ir finansinis stabilumas,
e ir kiti svarbus veiksniai.

Biologiné jvairove, e dabartinés vandens kokybés tendencijos, jskaitant visus galimus
ekosistemy paslaugos tarSos saltinius,
ir miskininkysteé e situacija susijusi su biologinés jvairovés ir eutrofikacijos sarysiu,

e dabartinés tendencijos ligy ir kenkéjy padaugéjime,

e dabartinés misky gaisry Zalos tendencijos,

e pazZeidZiamy ekosistemy situacija,

e (dkiniy misky valdymo praktika ir reikalavimai,

e sutelktyjy ir pasklidyjy tarsos 3altiniy pasiskirstymas,

e prevenciniy priemoniy ir reagavimo j ekstremalias situacijas
prieinamumas ir naudojimas,

e vandens kokybés poveikis kitoms ekosistemy paslaugoms, tokioms
kaip poilsis ir turizmas,

e misko gérybiy ir Zaliavy paklausa

e draudimo polisy, apimanciy susijusig Zalg, prieinamumas ir
naudojimas,

e ir kiti svarbis veiksniai.

Vandens istekliai ir e dabartinés vandens kokybés tendencijos, jskaitant visus galimus

pakrantés zona tarsos Saltinius,

e dabartinés staigiy potvyniy daznumo ir intensyvumo tendencijos,

e dabartinés pakranciy pokycio tendencijos,

e sutelktyjy ir pasklidyjy tarsos saltiniy pasiskirstymas,

e taikomos pakranciy apsaugos priemoneés,

e biologinés jvairoves situacija, susijusi su eutrofikacija, jskaitant Zuvy
populiacijg,

e vandens kokybés poveikis kitoms ekosistemy funkcijoms, tokioms
kaip poilsis ir turizmas

e galima Zala infrastruktirai (jskaitant kelius, uostus, energetikos
infrastruktlirg), bastui ir Gkio subjektams, taip pat pagrindiniy
vieSyjy paslaugy teikimo sutrikimams,

e galiojancios apsaugos priemonés, jskaitant Zaliuosius plotus,
informacija apie lietaus nuoteky tvarkymo sistemy pajégumga ir
techniné bikle,

e informacijos apie galima rizikg ir esamus ekstremaliyjy situacijy
valdymo planus prieinamumas,

e draudimo polisy, apimanciy su oro sglygomis susijusius nuostolius,
prieinamumas ir naudojimas,

e ir kiti svarbus veiksniai

Energetika e dabartinés Zalos energijos gamybai ir perdavimui dél ekstremaliy
oro sglygy tendencijos,

e dabartinés energijos vartojimo efektyvumo tendencijos ir lygiai,

e vésinimo sistemy prieinamumas ir techniné buklé,

e Sildymo sistemy pajégumas ir techniné buklé,
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e islaidos, susijusios su Sildymo ir vésinimo sistemy eksploatavimu ir
priezidra,

e dabartiné energetikos tinklo blklé ir atsparumas poveikiui,

e prognoziy prieinamumas, informacija apie rizikg ir parengtus
avarinius planus,

e Sios Zalos poveikis, kuris gali turéti gyvybiskai svarbiy viesyjy
paslaugy (pvz., vandens tiekimo, pirmosios pagalbos ir kt.) teikimui,

e kitos socialinés ir ekonominés sglygos vietos lygiu.

Infrastruktira e dabartinés Zalos, kurig dél ekstremaliy reiskiniy patiria
infrastruktlra, tendencija,

e priklausomybé nuo konkretaus infrastruktiros objekto/elemento ir
alternatyvy trakumo,

e pilkosios ir Zaliosios/mélynosios infrastruktdros dalis,

e infrastruktlros tinkly biklé, jy atsparumas poveikiui, Siuolaikiniy oro
sglygoms atspariy technologijy naudojimas,

e poveikis, kurj Si Zala gali turéti gyvybiskai svarbiy viesyjy paslaugy
(pvz., vandens tiekimo, pirmosios pagalbos ir t. t.) teikimui,

e poveikis, kurj Si Zala gali sukelti aplinkai, jskaitant vandens tarsg,

e  7ala, kuri gali bati sukelta objektams, bei atnaujinimo darby islaidos,

e prognoziy, informacijos apie rizikg ir parengtus avarinius planus
prieinamumas,

e ir kiti svarbis veiksniai.

Ekstremaliosios e dabartinés Zalos aplinkai ir ekstremaliy meteorologiniy reiskiniy

situacijos keliamos tarsSos tendencijos, ypac pramoninés veiklos kontekste,

e dabartinés paslaugy teikimo sutrikimy, atsirandanciy dél
ekstremaliy meteorologiniy reiskiniy, tendencijos,

e dabartinés turto sugadinimo dél ekstremaliy oro sglygy tendencijos,

e potencialiai tarsiy teritorijy (jskaitant pramoninius objektus) bakle,

e infrastruktlros ir ypatingos svarbos paslaugy atsparumas
ekstremaliy oro sglygy poveikiui,

e galimas klimato kaitos poveikis ekonominéms ir socialinéms
sglygoms,

e prognoziy, informacijos apie rizikg ir parengtus avarinius planus
prieinamumas, poveikj, kurj Si Zala gali turéti aplinkai,

e draudimo paslaugy prieinamumas ir naudojimasis jomis, taip pat
kitos kompensacijy rasys,

e ir kiti svarbis veiksniai.
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6. ISVADOS

Kaip pateikiama Sios ataskaitos 2 skyriuje, rizikos lygio nustatymg sudaro daug komponenty.
Vienos teritorijos gali bdti labiau jautrios rizikoms negu kitos (kaip pvz. miestai ant upiy kranty gali bati
labiau jautrds potvyniams, nei teritorijos, kuriose néra vandens telkiniy), taip pat klimato rodikliy pokyciy
mastas gali bati skirtingas atskirose savivaldybése. Atsizvelgiant j visus minétus aspektus, néra stebétina,
kad savivaldybés labiausiai jautrios tam tikroms grésméms kiekviename sektoriuje gali skirtis.

6.1-6.7 lentelése pateikiami visy sektoriy ir visy nuodugniai vertinty grésmiy analizés rezultatai,
pagal apskaiciuotg rizikos mastg 2050 ir 2100 metams. Kiekvienai grésmei pateikiamos penkios
savivaldybés (su nurodytu apskaiciuotu rizikos lygiu), kuriose Si rizika yra auksciausia, taip pat atitinkamai
pagal apskaiciuotg rizikos mastg ir Zemiau pateikiamg spalvinj Zyméjimg, 6.1 lenteléje kiekvienai rizikai
priskiriamas atitinkama spalva, leidzZianti greitai identifikuoti rizikos lygj.

Svarbu paminéti, jog rizikos vertinimo rezultatai daugiausia grindZziami dabartiniais duomenimis (kartu
su eksperty nuomone; iSsamesnis metodikos aprasymas pateiktas Sios ataskaitos 2 skyriuje). Tai reiskia,
jog busimi poveikio rizikg apibldinanciy aspekty pokyciai (pvz., urbanizacija ir gyventojy skaicius (tiek
skaiciaus, tiek pasiskirstymo), naujy infrastruktdros objekty plétra), taip pat pazeidZiamumas (pvz.,
naujy technologijy, padedanciy didinti atsparuma kdrimas, sveikatos prieziliros tobulinimas) gali turéti
jtakos vertinamy savivaldybiy pazeidziamumui. Atitinkamai, pateikti rezultatai greiciausiai keisis laikui
bégant, kadangi jiems jtakos turi daugelis iSoriniy veiksniy.

2.8.2 lentelé. Rizikos lygiai pagal apskaiciuotus rizikos balus

Nereik$mingas Zemas Vidutinis Aukstas

1-16 17-81 82-144 145-400

6.1 lentelé. Kiekvienos rizikos, pirmosios penkios savivaldybés pagal apskaiciuotq auksciausiq rizikos
balg Visuomenés sveikatos sektoriuje

Savivaldybés, kuriose yra auksciausi kiekvienos rizikos balai

1. Padidéjes sergamumas perneséjy platinamomis ligomis

2050  Vilniaus m. sav. Druskininky sav.; Varénos r. sav. Klaipédos m. Kauno m. sav.
(32.48) (30.38)* sav. (28.5) (28.03)
2100 Druskininky sav.; Varénos r. sav. Klaipédos m.sav. Kauno m.sav. Panevézio m.
(173.57)* (1712) (160.79) sav. (160.65)
2. Padidéjes mirtingumas ir sergamumas Sirdies ir kraujagysliy ligomis
2050 Klaipédos m.sav. PanevéZio m. Kauno m. sav. Siauliy m. sav.  Akmenésr. sav.
(40.11) sav. (37.8) (35.92) (33.6) (31.5)
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Savivaldybés, kuriose yra auksciausi kiekvienos rizikos balai

Ignalinos r. sav.;
Ignalinos r. sav.;
Zarasy r. sav.;
Anyksciy r. sav.;
Birzy r. sav.
(135)*

*Visos isvardintos savivaldybés turi vienoda rizikos mastg (balg).

6.2 lentelé. Kiekvienos rizikos, pirmosios penkios savivaldybés pagal apskaiciuotq auksciausiq rizikos
balg Zemés iikio sektoriuje

Savivaldybés, kuriose yra auksciausi kiekvienos rizikos balai

(2) (3) (4)

Kédainiy r. sav. Pakruojo r. sav.; Pasvalio r. sav.; Skuodo r. sav.; Joniskio r. sav.;
(108.33) Radviliskio r. sav. (100)*

*Visos iSvardintos savivaldybés turi vienodg rizikos mastg (balg).
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6.3 lentelé. Kiekvienos rizikos, pirmosios penkios savivaldybés pagal apskaiciuotq auksciausiq rizikos
balq Biologinés jvairovés, ekosistemy paslaugy ir miskininkystés sektoriuje

Savivaldybés, kuriose yra auksciausi kiekvienos rizikos balai

(2) (3) (4)

Metai

Moléty r. sav. Kelmeés r. sav.; BirsStono sav.;
(122.51) Pakruojo r. sav.; Akmenés r. sav.;
Kauno m. sav. (119)*

Varénos r. sav.; Druskininky sav. Neringos sav. Visagino sav. Rietavo sav.
(120.99)* (100.25) (99.67) (83.88)

*Visos isvardintos savivaldybés turi vienoda rizikos mastg (balg).

6.4 lentelé. Kiekvienos rizikos, pirmosios penkios savivaldybés pagal apskaiciuotq auksciausiq rizikos
balg Vandens istekliy ir pakrantés zonos sektoriuje

Savivaldybés, kuriose yra auksciausi kiekvienos rizikos balai

(2) (3) (4)

Siauliy m. sav. Kauno m. sav.; Silutés r. sav. (87.5)*  Klaipédos m.
(120) sav. (85.31)
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Savivaldybés, kuriose yra auksciausi kiekvienos rizikos balai

(2) (2) E) (4) (5)
Klaipédos m. sav.; Klaipédos r. sav.; Palangos m. sav.; Neringos sav. Silutés r. sav.
(94.44)* (7.08)
Klaipédos m. sav.; Klaipédos r. sav.; Palangos m. sav.; Neringos sav. Silutés r. sav.
(94.44)* (7.08)

e M om0 s

Metai

T ST e

*V\isos iSvardintos savivaldybés turi vienodg rizikos mastg (balg).

6.5 lentelé. Kiekvienos rizikos, pirmosios penkios savivaldybés pagal apskaiciuotq auksciausiq rizikos
balg Energetikos sektoriuje

Savivaldybés, kuriose yra auksciausi kiekvienos rizikos balai

6.6 lentelé. Kiekvienos rizikos, pirmosios penkios savivaldybés pagal apskaiciuotq auksciausiq rizikos
balgq Infrastruktiiros sektoriuje

Savivaldybés, kuriose yra auksciausi kiekvienos rizikos balai

(1) (2) (3) (4) (5)

Silutés r. sav.
(106.38)

Klaipédos m. Palangos m. sav. Klaipédos r. Neringos sav.
sav. (16.13) (13.2) sav. (11.73) (10.27)
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Savivaldybés, kuriose yra auksciausi kiekvienos rizikos balai

Siauliy m. sav. Alytaus m. Vilniaus m. sav.
(134.81) sav. (110.41) (94.64)

Silutés r. sav.
(98.59)

*Visos isvardintos savivaldybés turi vienoda rizikos mastg (balg).

6.7 lentelé. Kiekvienos rizikos, pirmosios penkios savivaldybés pagal apskaiciuotq auksciausiq rizikos
balg Ekstremaliy situacijy sektoriuje

Savivaldybés, kuriose yra auksciausi kiekvienos rizikos balai

(2) | (3) (4)

Vilniaus m. sav. Kauno m. sav. Klaipédos m. sav.; Kauno r. sav. Lazdijy r. sav.;
(15) (10.67) (5.33)* Druskininky
sav.; Alytaus m.
sav.; Varénos r.
sav.; Alytausr.
sav. (4.8)*
Klaipédos m. TelSiy r. sav.;
sav. (10) Rietavo sav. (8)

Kauno r. sav.
(11.67)

115



Savivaldybés, kuriose yra auksciausi kiekvienos rizikos balai

3. Ypatingos svarbos paslaugy teikimo sutrikdymas dél Zalos infrastrukturai

2050 Vilniaus m. sav. Kauno m. sav.; Silutés r. sav.; Klaipédos m. sav.; PanevéZio m. sav.
(10.8) (10.13)*

2100 Kauno m. sav.; Silutés r. sav. Klaipédos m. sav.; Panevézio m. Pageégiy sav.
(23.63)* sav. (20.25) (18.48)

*Visos iSvardintos savivaldybés turi vienodg rizikos mastg (balg).

Pagal rizikos vertinimo rezultatus galima daryti iSvadg kad labiausiai paZeidZziama savivaldybé
kiekviename klimato kaitos sektoriuje skiriasi. Susumavus gautus visy sektoriy rizikos baly rezultatus 2050
ir 2100 metams (zr. 6.8 lentele), jautriausia savivaldybé 2050 metais yra Klaipédos miesto savivaldybé,
tacdiau 2100 metais jautriausia savivaldybé yra Kauno miesto. Svarbu paminéti, kad iSvada gauta
susumavus visy grésmiy rezultatus ir tai nereiSkia, kad Klaipédos ar Kauno miesto savivaldybé yra
jautriausia visoms rizikoms.

6.8 lentelé. Savivaldybiy su auksciausiais suminiais rizikos balais apibendrinimas

et Pirmosios 5 savivaldybés, kuriose yra auksciausi suminiai rizikos balai
etai
(1) (2) (3) (4) (5)
2050 | Klaipédos m.sav. | Vilniaus m.sav. | Kauno m. sav. Neringos sav. Klaipédos r. sav.
2100 | Kauno m. sav. Klaipédos m. sav.| PanevéZio m.sav. | Siauliy m. sav. Vilniaus m. sav.

Suminiai visy savivaldybiy rizikos balai atvaizduoti Zemélapyje 6.1 pav., kuriame galime stebéti
kaip suminis rizikos lygis pasikeicia kiekvienoje savivaldybéje palyginus 2050-uosius ir 2100-uosius
metus. Matome jog 2050-aisiais bendras rizikos lygis yra Zemesnis, taCiau 2100-aisiais bendras rizikos
lygis pastebimai padidéja. Zemélapyje taip pat galima identifikuoti savivaldybes, kurios atskiru
laikotarpiu turi panasy ar vienodg suminj rizikos lygj, kas gali pasitarnauti skatinant savivaldybiy su
panasiu rizikos lygiu tarpusavio bendradarbiavima planuojant prisitaikymo prie klimato kaitos priemones
ir jgyvendinant prisitaikymo prie klimato kaitos projektus.
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Rizikos erdvinis pasiskirstymas savivaldybése:
Suminiai rizikos balai

Rizikos lygis

Rizika 2050 m. Rizika 2100 m. 239 - 305
306 - 336
337 - 364
365 - 404
405 - 547
548 - 1062
1063 - 1202
1203 - 1316
1317 - 1469
1470 - 1887

0 20 40 80 Km

Liaaliial

6.1 pav. Suminiai rizikos balai 2050 m. ir 2100 m.

Vertinant gautus rizikos vertinimo rezultatus, nei vienos rizikos lygis nebuvo jvertintas kaip “Labai
aukstas” ir pastebima jog vertinime vyrauja “Zemas” rizikos lygis. Tadiau tais atvejais kur rizikos lygis
vertinamas kaip “Aukstas”, jau dabar turéty bati kreipiamas didesnis démesys rengiant savivaldybiy
planavimo dokumentus. Rekomenduojama, kad savivaldybés, kuriose identifikuotas “Aukstas” grésmés
lygis, atlikty pagilintg grésmés vertinima, atkreipiant démesj j pazeidZziamiausius sektorius.

Pastebima jog analizuojant riziky pokycius, 2100 metams apskaiciuoti rizikos balai yra aukstesni
nei 2050 metams, kuriuos lemia 2100 metams prognozuojamy didesni klimato kaitos rodikliy pokyciai,
turintys jtakg bendro rizikos balo apskaiciavimui. Taciau, priemoniy planavimui bus naudojami 2050 mety
rizikos vertinimo rezultatai. Pirmiausia, bégant laikui rizikos poveikis ir pazeidziamumas gali kisti dél
iSoriniy faktoriy pokyciy, kurie turi jtakos rizikos lygiui. Antra, savivaldybiy strateginiai planavimo
dokumentai, neapima tokio tolimo laikotarpio kaip 2100 metai. Atsizvelgiant j tai, prisitaikymo prie
klimato kaitos planas bus rengiamas savivaldybei, kuri buvo jvertinta kaip jautriausia 2050 metais. Taciau,
savivaldybés taip pat turi atkreipti démesj ir neignoruoti rizikos vertinimo rezultaty 2100 metais, kadangi
vienas i$ pagrindiniy faktoriy lemianciy ateities rizikos lygj yra atsparumo klimato kaitai uZtikrinimas
dabartyje.
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